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Parte | Richieste procedurali sulla base dei risultanti della perizia tecnica della Sdss ORSL

—

1. La licenza edilizia del Municipio di Orselina per la costruzione di una nuova antenna di telefonia
mobile di Swisscom ORSL Rev. 1.15 debba essere annullata sulla base delle specifiche violazioni esecu-
tive e delle carenze tecniche documentate in questo ricorso.

2. Se necessario, la licenza edilizia debba essere annullata e il sito previsto per la costruzione di un im-
pianto di telefonia mobile debba essere bloccato.

3. In subordine, la licenza edilizia debba essere annullata e la domanda di costruzione rinviata al com-
mittente per il completamento.

3. Se 'operatore dell'impianto dovrebbe insiste nel voler operare un impianto di telefonia mobile nel
luogo previsto, allora dovrebbe preparare un nuovo progetto di costruzione tenendo conto delle spe-
cifiche tecniche delle antenne A114521R1v06 utilizzate o dei loro possibili modelli sostitutivi.

Cio include il rispetto della zona di esclusione Fraunhofer (campo vicino dell'antenna) e dei diritti di
proprieta delle parcelle vicine.

Il licenziatario, Swisscom, deve rispettare le specifiche tecniche delle antenne e ricostruire la scheda
dei dati sul sito in conformita a tali specifiche.

Se il licenziatario dovesse insistere sulle specifiche della scheda dei dati sul sito ORSL Rev. 1.15, allora
dovrebbe dimostrare che le antenne in questione possono essere utilizzate senza preselezione verti-
cale (la direzione di radiazione verticale a 0° per l'inclinazione elettrica di 0) e che vengano utilizzate in
guesto modo anche nel luogo previsto. Le misure di costruzione per conformarsi a questa normalizza-
zione verticale a zero devono essere rese note e giustificate.

Il progetto modificato deve essere sottoposto a una nuova autorizzazione edilizia da parte delle auto-
rita e a una nuova pubblicazione sull'albo comunale per I'approvazione da parte dei residenti
Motivazione: vedasi sezione 2.3 e seguenti.

4. Richiesta di esame dei documenti di costruzione relativi ai diagrammi avviluppanti d'antenna per le
bande di frequenza indicate nella scheda dei dati sul sito, motivazione: vedasi sezione 2.3 e segg.

4a. Siano ammessi nella domanda di costruzione solo i diagrammi avviluppanti d'antenna che tenga-
no conto delle condizioni operative effettive per quanto riguarda la potenza ERP e lo scenario d'impie-
go specificato nella scheda dei dati sul sito e che presentino una normalizzazione verticale a zero tec-
nicamente corretta e documentata.

4b. Le normalizzazioni verticali a zero della direzione di radiazione principale 0° dei diagrammi dell'an-
tenna, riportati dal licenziatario Swisscom nella scheda dei dati sul sito ORSL Rev. 1.15, devono essere
comprovate dal licenziatario:

A tal fine, il licenziatario dovra presentare le schede tecniche dell'antenna Huawei A114521R1v06 e i
relativi originali diagrammi individuali dell'antenna in formato numerico dei msi pattern files e dovra
dimostrare che questi ultimi non presentino alcuna preimpostazione verticale negativa.

4c. Il licenziatario Swisscom debba giustificare in modo comprensibile che la normalizzazione dei dia-

grammi avviluppanti verticali d'antenna con i massimi di radiazione ottenuti dalla valutazione dei sin-
goli msi pattern files sia tecnicamente corretta.
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Il licenziatario Swisscom debba verificare la correttezza del software per la generazione dei diagrammi
d'antenna dai diagrammi avviluppanti individuali del produttore e fornire una prova comprensibile.

—

4d. Il gestore dell'impianto debba documentare le aperture delle antenne multibanda utilizzate me-
diante la presentazione dei dati del produttore, cfr. RZ55.

4e. In riferimento alla descrizione di una somma di potenza tra le funzioni passive e adattive dell'an-
tenna combinata A114521R1v06 nella scheda dei dati sul sito ORSL Rev. 1.15, il licenziatario deve di-
mostrare che:
I. che nella banda di frequenze 36 non vi siano radiazioni non ionizzanti adattive che utilizzano
tecniche di beamforming,
Il. che la banda 36 sia utilizzata con servizi 4G LTE / DSS 5G-NR senza beamforming,
lll. qualisiano le precauzioni tecniche dell'impianto, comprese le caratteristiche di prestazione del
software operativo e delle RRU utilizzate per |'attivazione degli 8 Tx.
Questi devono garantire che la parte dell'antenna adattiva 8TRx dell'antenna combinata Hua-
wei A114521R1v06 venga operata senza beamforming adattivo in modalita «Single Column
beam», distribuendo la potenza di trasmissione autorizzata sull'intera area indicata nei dia-
grammi avviluppanti dell'antenna.
Motivazione vedasi sezione 2.5.

Il funzionamento adattativo dell'antenna combinata 8TRx con il servizio PDSCH e i fasci di trasmissio-
ne PBCH Broadcast Beams focalizzati sui terminali con la potenza totale approvata per le bande di fre-
guenza alta e 36 & chiaramente inammissibile, poiché non € presente la stessa condizione operativa
determinante per l'irradiazione passiva dell'antenna. Motivazione vedasi sezione 2.4.

5. A causa del diniego del diritto al contraddittorio: Richiesta di concessione di un ulteriore termine
per poter far valere i risultati del riesame di una previsione matematica dopo la consegna della docu-
mentazione tecnica richiesta.

Dato che la domanda di costruzione & incompleta per quanto riguarda i documenti tecnici, la verifica
della previsione matematica non puo essere stabilita in modo legalmente valido. Di conseguenza, al-
I'obiettore deve essere concessa la possibilita di presentare successivamente una previsione matema-
tica entro un periodo di tempo ragionevole dalla consegna dei documenti tecnici richiesti. Tale previ-
sione matematica, elaborata successivamente, giuridicamente vincolante.

Motivazione vedasi sezione 2.1 e seguenti, 2.5

6 La procedura di licenza edilizia deve essere sospesa fino a quando non saranno chiarite le questioni
tecniche e giuridiche aperte in merito all'inadeguatezza dei valori limite svizzeri e alle gravi carenze
tecniche dell'applicazione della normativa svizzera in materia di telefonia mobile, in particolare per
guanto riguarda:

6a Adattamento della raccomandazione di applicazione per quanto riguarda I'uso sistematico delle ri-
flessioni tramite la tecnologia delle antenne adattive, la considerazione della distanza di Fraunhofer
nella determinazione dei LSBD e dei LAUS, come anche la violazione dei diritti di proprieta delle abita-
zioni confinanti con I'impianto di telefonia mobile.

6b. Giustificazione e aiuto all'attuazione per la creazione di diagrammi avviluppanti d'antenna per le
antenne adattive sulla base di diagrammi individuali di misurazione creati in camere di misurazione
«anechoic» prive di eco, escludendo la variabilita di queste antenne. Creazione di un centro di collau-
do indipendente dagli operatori e dalle autorita di esecuzione per il documento di progetto "diagram-
mi avviluppanti d'antenna".
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6¢. Adattamento delle procedure di misurazione:

Procedura di misurazione per le misurazioni di collaudo per le determinazioni LSBD/LAUS che si trova-
no all'interno della distanza di Fraunhofer, giustificazione e aiuto all'esecuzione di una procedura di
misurazione all'avanguardia per le radiazioni non ionizzanti da antenne adattive.

Motivazione vedasi allegato 31 pag. 25

6d. Adattamento del fattore di correzione svizzero agli standard internazionali.

Motivazione vedasi allegato 31 perizia dell'ingegnere Thomas Fluri.

6e Il sistema di garanzia della qualita in grado di monitorare la variabilita delle antenne adattive in
tempo reale. Motivazione vedasi sezione C.5. del presente ricorso

]l

7. Richiesta di un ente indipendente per il collaudo delle radiazioni non ionizzanti.

Le verifiche dei documenti di costruzione e delle previsioni ORNI calcolate alla scheda dei dati sul sito
per un impianto di telefonia mobile devono essere effettuate da un organismo di esperti in materia,
indipendente dalle autorita e dagli interessi o almeno esterno al Cantone. Se il progetto di impianto di
telefonia mobile e stato valutato da un organismo di esperti in materia intercantonale, la revisione
deve essere effettuata da un organismo di esperti in materia che non faccia parte di questo organo in-
tercantonale.

8. Richiesta di verifica dell'intero inventario degli impianti di telefonia mobile autorizzati nel Canton
Ticino per quanto riguarda:

8.1. Diagrammi di antenna riportati con normalizzazione verticale a zero falsificata rispetto alla dire-
zione di irradiazione 0°.

Il problema dell'errata normalizzazione verticale a zero per i diagrammi avvolgenti d'antenna riguarda
un gran numero di impianti di telefonia mobile gia approvati e in funzione. Si pu0 ipotizzare che 9 su
10 progetti di impianti di telefonia mobile con una errata normalizzazione verticale a zero mostrino
massicci superamenti del valore limite d'impianto. |l potenziale di danno della falsificata normalizza-
zione verticale a zero & grave.

Motivazione vedasi sezione 2.3.3 dell'allegato 31 perizia Thomas Fluri

8.2. Somma inammissibile della potenza di trasmissione dichiarata sui componenti passivi e adattivi
dell'antenna che utilizzano tecniche di beamforming.

La formazione di una somma di potenza sulle bande alte e 36 per le antenne combinate 8TRx esclude
l'uso di tecniche di beamforming.

Motivazione sezione 2.4 dell'allegato 31 perizia Thomas Fluri

9. Richiesta di sospensione

La procedura di rilascio della licenza edilizia deve essere sospesa fino a quando un adeguamento del
quadro normativo nell'ambito dell'applicazione della telefonia mobile non terra conto delle carenze
normative sopra citate, oppure fino a quando non saranno state completate le relative verifiche delle
norme accessorie.

10. Agli opponenti deve essere concesso il diritto di replica alle prese di posizione della controparte e
dell'UFAM. Legge sull'amministrazione del diritto amministrativo "contraddittorio"
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Motivazione della richiesta numero 9: richiesta di sospensione, revisione delle norme

—

Esistono sufficienti ragioni di fatto per sospendere |'attuale procedura di rilascio della licenza edilizia.
L'emittente cerca ripetutamente di distogliere I'attenzione dalla massima inquisitoria con I'argomento
dell'obbligo di accelerazione. Secondo la massima inquisitoria applicabile ai procedimenti amministra-
tivi, le autorita sono tenute a svolgere le indagini necessarie per accertare d'ufficio i fatti rilevanti,
senza limitarsi alle dichiarazioni o alle offerte di prova delle parti coinvolte. E proprio questo requisito
procedurale a mancare nella giurisprudenza in materia di telefonia mobile.

Le questioni sono complesse, molto controverse e non sono ancora state chiarite dalle piu alte corti.
Una sospensione é giustificata da ragioni di economia processuale se un altro processo in corso po-
trebbe avere un effetto pregiudiziale. Questo € il caso dei processi in corso, in particolare per quanto
riguarda la valutazione dei rischi per la salute dei ricorrenti, indipendentemente dallo standard di te-
lefonia mobile previsto.

Richiesta di revisione accessoria dell'ORNI e delle sue disposizioni di applicazione sulla base del
presente atto di richiesta.

| ricorrenti chiedono un controllo accessorio delle norme dell'ORNI e delle relative disposizioni di
applicazione nel contesto del presente procedimento. Da un lato, perché le nuove ricerche mediche e
tecniche, con numerosi studi e indagini, dimostrano senza ombra di dubbio che |'attuale normativa
svizzera sui valori limite € inadeguata nei confronti dei ricorrenti, dall'altro lato per le gravi carenze
applicative citate nelle parti Il e lll della perizia. Attualmente non & nemmeno possibile garantire il
rispetto dei valori limite attualmente in vigore per gli impianti di telefonia mobile.

Secondo la definizione del Prof. Dr. Tobias Jaag, esperto di diritto amministrativo cantonale del Canto-
ne di Zurigo, il controllo della norma concreta & I'esame di una norma in occasione di un caso concre-
to di applicazione. Nel presente procedimento, I'oggetto della contestazione € I'applicazione della
ORNI e delle sue disposizioni esecutive in relazione all'atto di applicazione della legge, e la decisione
di licenza edilizia del Municipio di Orselina.

| ricorrenti sono consapevoli che la revisione delle norme non & di per sé un mezzo legale, ma solo un
passo di revisione.

| ricorrenti chiedono che la presente procedura di rilascio della licenza edilizia sia sospesa fino al com-
pletamento del controllo delle norme accessorie.
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Abbreviazioni utilizzate frequentemente:

3GPP

AA
AAS
DA
AfU
AfB
AGW:
Bger
BRG
DSS
CEM
ERP
HF
IGW

LoS
MFA
MIMO
msi
mMIMO:
RNI
NloS
PM
Sdss:
TDD
UE
VWG

3rd Generation Partnership Project (3GPP), I'associazione globale dell'industria di
produzione, formula il consenso minimo nella tecnologia di telefonia mobile, fondata il 4
dicembre 1998 da cinque partner organizzativi.

Antenne adattive

Sistema di antenna attiva (o adattiva)

Diagramma d'antenna

Ufficio per I'ambiente, ente compente in materia di ORNI

Ufficio per i permessi di costruzione

Valore limite dell'impianto secondo la ORNI

Tribunale Federale

Tribunale d'appello dell'edilizia

Dynamic Spectrum Sharing (Condivisione dinamica dello spettro)
Campi elettromagnetici

Effective Radiated Power (Potenza irradiata effettiva)

Alta frequenza

Valore limite d'immissione secondo la ORNI

Intelligenza artificiale

Line of Sight, linea di vista tra I'antenna e il dispositivo terminale
impianto di telefonia mobile

Multiple Input Multiple Output (Ingresso multiplo Uscita multipla)
diagrammi numerici dell'antenna in formato "msi pattern file"
Massiccia antenna adattiva MIMO

Radiazione non ionizzante

Non Line of Sight, connessione indiretta, utilizza le riflessioni
Previsione matematica ORNI

Scheda die dati sul sito

Time Division Multiplexing (Multiplazione a divisione di tempo)
User Equipment, dispositivo dell'utente, telefono cellulare
Tribunale amministrativo

Elenco degli allegati:

Allegato 1:
Allegato 2:

Allegato 3:

"Sulla decisione del Consiglio federale del 17 dicembre 2021: il Consiglio federale
decreta I'aumento del valore limite d'impianto"” IFE Th. Fluri, 29 gen. 2022

Scheda tecnica Huawei A114521R1v06,

Fonte: Huawei Antenna Products Catalogue 2022

8T8R Antenna Beamforming Technology Introduction

Huawei White Paper, Link (zul. getst. 050623):
https://carrier.huawei.com/~/media/CNBGV2/download/products/antenna/8T8R-
beamforming-technology-1.pdf
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Parte Il Materiale - Esame dei documenti di progetto e della previsione matematica ORNI

1. Esame dei documenti di progetto Swisscom ORSL Sdss Rev. 1.15

1.1 Base giuridica, ordinanza e raccomandazioni sull'esecuzione

LPAmb 814.01: Legge federale sulla protezione dell'ambiente del 7 ottobre 1983, stato al 1° gennaio
2018),

ORNI Ordinanza sulla protezione dalle radiazioni non ionizzanti, RS 814.710 del 23 dicembre 1999,
stato al 1° gennaio 2022.

Stazioni di base di telefonia mobile e WLL, raccomandazioni sull'esecuzione dell'ORNI, UFAFP 2002,
aggiunte e circolari alle raccomandazioni sull'esecuzione dell'UFAM per il periodo 2006-2022,

le raccomandazioni di BPUK e Cercl'Air per il periodo 2013-2022,

spiegazioni e aggiunte alla raccomandazione sull'esecuzione dell'lUFAM per le antenne adattive del 23
febbraio 2021.

1.2 Base di calcolo

Il sistema informativo geografico federale www.map.geo.admin.ch, accessibile al pubblico, serve
come base per misurare distanze, angoli e coordinate altimetriche.

Le denominazioni e le denominazioni dei LSBD/LAUS rimangono invariate rispetto alle informazioni e
ai piani di situazione riportati nella Sdss del gestore dell'impianto.

Un LAUS puo essere chiaramente definito e localizzato specificando le coordinate di distanza, angolo
ed altimetriche in relazione alla posizione dell'antenna.

Ove applicabile, i fattori di attenuazione direzionale sono determinati utilizzando i diagrammi
awviluppanti d'antenna per la rispettiva gamma di frequenze (in conformita con I'aggiunta del 28
marzo 2013 alle raccomandazioni sull'esecuzione dell'ORNI per le stazioni di telefonia mobile e WLL).
L'analisi viene effettuata numericamente, preferibilmente utilizzando i diagrammi d'antenna in
formato "msi pattern file" ricevuti dall'ufficio competente in materia delle RNI o dagli autori del
progetto, valutati per le seguenti gamme di frequenza:

Gamme di frequenza downlink di Swisscom e diagrammi numerici avviluppanti d'antenna mostrati
nella Sdss ORSL:

Banda bassa : 0773 - 0788, 0801 - 0811, 0945 - 0965 MHz,
Nome del file msi: A114521R1v06_070809.ADI01.msi

Banda alta: 1805 - 1835, 2120 - 2150, 2645 - 2665 MHz,
Banda del 36: 3580 - 3700 MHz,

msi  Nome file: A114521R1v06.18212636.ADIO1 .msi
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2. Documentazione di progetto mancante e inadeguata

—

2.1 Negazione del diritto di essere sentiti, impossibilita di accedere ai file sui dati elettronici
(numerici) dell'antenna

Il progetto ORSL Sdss Rev. 1.15 per un impianto di telefonia mobile di Swisscom riporta la data di
creazione del 06 maggio 2022, ed e quindi stato creato con la conoscenza dell'aggiunta dell'UFAM
sulle antenne adattive del 23 febbraio 2021. Cio € confermato anche dal foglio supplementare 2 della
Sdss con le anotazioni per il funzionamento adattivo.

Nei fogli supplementari, I'ORSL Sdss indica I'uso dei diagrammi elettronici d'antenna menzionati con
la cifra a margine 10, 11.

Questi dati di diagrammi d'antenna sono la base per determinare la previsione matematica ORNI
rispetto alle previsioni di intensita di campo el. dei LSBD/LAUS e sono disponibili come file numerici in
formato "msi pattern file" leggibile al computer.

Il paragrafo 2.4 della raccomandazione sull'esecuzione dell'ORNI dell'UFAM cita:
"... tutti i soggetti interessati dalla procedura hanno diritto di prendere piena visione dei documenti."

Inoltre, al paragrafo 2.4.1, si afferma che
“Non si viola in questo modo un segreto d’affari perché i dati sono gia stati pubblicati per
I'autorizzazione e quindi non sono pit segreti.”

Paragrafo 3.3.5 dell'addendum dell'UFAM all'AA del 23 febbraio 2021, cit:

"Questi diagrammi avviluppanti devono essere presentati all'autorita anche in formato elettronico.
Su richiesta dell'autorita, devono essere presentati anche i singoli diagrammi su cui si basa il
diagramma awviluppante".

Ne segue secondo le raccomandazioni sull'esecuzione dell'UFAM:

i diagrammi d'antenna in formato elettronico fanno parte dell'incarto di progetto ORSL per impianti
di telefonia mobile; la popolazione interessata ha il diritto di prendere visione di questi diagrammi
elettronici d'antenna.

Questi diagrammi d'antenna non sono protetti dal diritto di proprieta; i diagrammi avviluppanti
vengono creati dagli autori del progetto o dai loro fornitori di ingegneria utilizzando una soluzione di
programma a partire dai diagrammi singoli di misura delle antenne dei produttori di antenne. Questi
dati di misurazione sono di proprieta del produttore, ma sono anche una parte indispensabile della
documentazione tecnica dell'antenna.

Il diritto di consultare gli atti & sancito dalla legge anche dal VRPG?, DA esempio dal Canton BE
155.21 Art. 23, nella sezione "Diritto di essere sentiti".

Nella sua opposizione del 6 febbraio 2023, I'oppositore Christoph Meier richiede |'accesso ai dati dei
diagrammi d'antenna msi (humerico), vedasi opposizione sezione 4.7.
La richiesta non é stata accolta.

2: VRPG: Gesetz liber den Rechtsschutz in Verwaltungssachen (Verwaltungsrechtspflegegesetz) -ndt.
Legge sulla protezione giuridica nelle questioni amministrative (Legge sulla giurisdizione
amministrativa)
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Fattispecie: le raccomandazioni sull'esecuzione dell'UFAM non sono state attuate nel Canton
Ticino.

| diritti della popolazione ai sensi del paragrafo 2.4 delle raccomandazioni sull'esecuzione dell'ORNI
sono limitati e il controllo tecnico delle previsioni matematiche & reso impossibile.

Questa mancanza di trasparenza e questo approccio palesemente antidemocratico ai diritti dei
cittadini non crea fiducia nell'implementazione degli impianti di telefonia mobile. Al contrario,
favorisce I'impressione che gli autori del progetto e le autorita abbiano qualcosa da nascondere.

Osservazioni:

Riserva legale: insufficiente consultazione dei documenti di progetto,

diniego del diritto di essere sentiti, cfr. cifra a margine 22, 23.

| residenti interessati dal progetto impianto di telefonia mobile hanno quindi a disposizione solo
documenti di progetto insufficienti.

La lettera dell'AfU SO del 4 marzo 2020, DA esempio, fa riferimento a questo fatto:

"Per i calcoli contenuti nella petizione legale, queste attenuazioni direzionali sono state lette dai
diagrammi d'antenna in forma cartacea, il che, secondo I'esperienza, comporta un elevato grado di
imprecisione. Al contrario, nei calcoli di Swisscom e nostri, queste attenuazioni direzionali sono state
calcolate dai diagrammi d'antenna disponibili in formato elettronico utilizzando i programmi
specializzati con una precisione significativamente maggiore".

Le seguenti osservazioni e contestazioni alla previsione matematica ORNI del progetto di impianto

di telefonia mobile SC ORSLRev. 1.15 sono pertanto soggette a riserva e non sono definitive.
Finché ai residenti interessati non sara concesso I'accesso completo ai file, cioé |'accesso ai
diagrammi numerici delle antenne, I'esame delle previsioni matematiche ORNI non potra essere
effettuato con la necessaria precisione tecnica e non potra quindi essere considerato completo.
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2.2 I diagrammi avviluppanti d'antenna presentati nella Sdss ORSL Rev. 1.15 non corrispondono
alle gamme di frequenza utilizzate dal richiedente

—

| diagrammi avviluppanti d'antenna presentati nella Sdss ORSL Rev. 1.15 non corrispondono alle
gamme di frequenza utilizzate dal titolare della licenza.

File low band msi pattern per antenne: xSC0709, numeri di sequenza 1 e 2, estratto dalla Sdss:

A114521R1w0e 070809 ADIOT . misi
FREQUENCY 738 791 921
created by , date: 2019 .07 05, envelope of anlennas: A114521R1v06

Frequenze indicate nella Sdss: 738, 791, 921.
Gamme di frequenza effettivamente utilizzate dal titolare della licenza:
Le gamme di frequenze basse di downlink di Swisscom: 0773 - 0788 / 0801 - 0811 / 0945 - 0965.

File low band msi pattern e file bande del 36 per le antenne xSC1826, numeri di sequenza 3 e 4,
estratto dalla Sdss:

A114521R1v06.18212636 ADIDY msi
FREQUENCY 1805 2110 2620 360C

created by. , date: 2019 11 04, envelope of antennas, A114521R1vD6

Frequenze indicate nella Sdss: 1805, 2110, 2620, 3600.

Gamme di frequenza effettivamente utilizzate dal titolare della licenza:
Le gamme di frequenza utilizzate per il downlink di Swisscom:

banda alta: 1805 - 1835 /2120 - 2150 / 2645 - 2665 MHz,

banda del 36: 3580 - 3700 MHz.

Come promemoria, I'UFAM richiede, conforme al senso di una citazione da una dichiarazione di
Swisscom: "Un diagramma avviluppante d'antenna garantisce quindi, senza ombra di dubbio, che
qualsiasi modo operativo o combinazione si svolga sempre all'interno dei diagrammi avviluppanti
d'antenna orizzontali o verticali... I diagrammi avviluppanti d'antenna raffigurano quindi tutti i
possibili richiesti modi operativi dell'antenna”.

Un diagramma avviluppante d'antenna deve quindi mostrare i rapporti di radiazione per tutte le
gamme di frequenza utilizzate.

Osservazioni:

| diagrammi avviluppanti d'antenna xSC0709 e xSC1836 presentati dalla richiedente Swisscom con la
Sdss ORSL Rev. 1.15 documentano solo I'inclusione di singole frequenze nei singoli diagrammi di
rilevamento e non documentano le gamme di frequenza utilizzate dal titolare della licenza.

Questi documenti di progetto non sono conformi ai requisiti sull'esecuzione dell'lUFAM e sono
insufficienti.
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2.3 I diagrammi verticali avviluppanti d'antenna mostrati nella Sdss ORSL di Swisscom per le
antenne multibanda non corrispondono alle specifiche del produttore; la previsione matematica
ORNI non é valida

—

Sotto riserva della fattispecie secondo la cifra a margine 26 relativa alla "Riserva legale: insufficiente
consultazione dei documenti di progetto", che consente solo una valutazione quantitativa e
matematica con un'accuratezza insufficiente dei diagrammi d'antenna presentati nella domanda di
costruzione in forma cartacea, di seguito viene effettuata una valutazione qualitativa.

Confronto del diagramma d'antenna multibanda Huawei A114521R1v06 dalla scheda tecnica e dalla
Scheda dei dati sul sito Swisscom ORSL Rev. 1.15.

Prova: Scheda tecnica Huawei A114521R1vO06: Allegato 2
Fonte: Huawei Antenna Products Catalogue 2022

L'inclinazione dell'asse di radiazione verticale - rispetto alla direzione di radiazione principale di 0° -
viene chiamata tilt. Oggi le antenne di telefonia mobile sono generalmente dotate di impostazioni di
tilt regolabili elettricamente e controllate a remoto (sono anche possibili preimpostazioni meccaniche
del tilt).
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2.3.1 Diagramma d'antenna (DA) a banda bassa di frequenza per A114521R1v06
Riguarda i dimostrati DA xSC0709, vedi Sdss ORSL Rev. 1.15, schede complementari

DA verticale indicato nella SC Sdss ORSL: Dettaglio direzione di radiazione principale verticale
gamma di frequenza 0700 - 0900 MHz guesta e normalizzata alla direzione 0°.

o —mm

@ feye]

e B ap e
- 1

A114521R1v06.070809.ADI01 (vertical)

30 Constatazione: il DA verticale & normalizzato a zero alla direzione di trasmissione verticale a 0°,
in questo testo si parla anche di "normalizzazione a zero verticale".

Confronto con il DA originale Dettaglio direzione di irradiazione principale verticale
dalla scheda tecnica di Huawei lo smorzamento minore per la direzione di irradiazione
e indicato a circa -1°.

a0
) 10 3 | 0dB
180°
0dB
690-960 MHz
(Lr1 / Rr2)
31 Constatazione: il diagramma originale verticale d'antenna sSC0709 del produttore presenta una

(piccola) impostazione predefinita negativa (riconoscibile in rifermento alla griglia del diagramma).
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2.3.2 Diagramma d'antenna per le frequenze alte e bande del 36 per A114521R1v06
Riguarda i dimostrati DA xSC1836, vedi Sdss ORSLRev. 1.15, schede complementari

DA verticale indicato nella SC Sdss ORSL: Dettaglio direzione di radiazione principale verticale
Banda di frequ. 1800 - 2100 - 2600 - 3600 MHz  questa € normalizzata alla direzione 0°.

T
BT S L o sy
e | ]
B N T o | g—h
~ENESTIE 33 sl M
Ll 10 VO
. 'S RS

\ s i

A114521R1v06.18212636.ADI01 (vertical)

32 Constatazione: il DA verticale & normalizzato a zero alla direzione di trasmissione verticale a 0°,
in questo testo si parla anche di "normalizzazione a zero verticale".

Confronto con il DA originale Dettaglio direzione di irradiazione principale verticale
dalla scheda tecnica di Huawei lo smorzamento minore per la direzione di irradiazione
Gamma di frequenze 1695 - 2690 Mhz e indicato a circa -2° corrispondente a

un'impostazione predefinita negativa di circa -2°

odB

80
10 -3 0dB

ode

1695 - 2690 MHz
(Cy2)

33 Constatazione: il diagramma originale verticale d'antenna del produttore delle antenne nella gamma
di frequenze 1695 - 2690 MHz presenta un'impostazione predefinita negativa di circa -2°.
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Confronto con il DA originale Dettaglio direzione di irradiazione principale verticale
dalla scheda tecnica di Huawei lo smorzamento minore per la direzione di irradiazione
Gamma di frequenze 3300 - 3800 MHz e indicato a circa -3° corrispondente a

. un'impostazione predefinita negativa di circa -3°

0dB

o0
-10 -3 OdB

270
0dB

180
0dB

5G NR Broadcast
(3300-3800 MHz)

Constatazione: il diagramma originale verticale d'antenna del produttore delle antenne nella gamma
di frequenze 3300 - 3800 MHz presenta un'impostazione predefinita negativa di circa -3°.

Nota: i broadcast e i Service Beams presentano gli stessi valori negativi preimpostati in questa gamma
di frequenze.

Prova: Scheda tecnica dell'antenna multibanda Huawei A114521A1v06, vedi allegato 2.

La scheda tecnica dell'antenna Huawei A114521R1v06 mostra dei valori negativi preimpostati a
dipendenza della frequenza per la direzione di radiazione principale verticale (direzione di
radiazione con smorzamento minimo).

Questi valori vanno da -1° (per la banda bassa) a - 3° (per la banda del 36).

Dalla massima di valutazione del caso peggiore per i diagrammi avviluppanti d'antenna si evince
che si deve tenere conto dello scenario di campo piu sfavorevole. Nel caso presente, si deve tener
conto del diagramma avviluppante d'antenna per le antenne a banda alta 3 e 4 con l'impostazione
predefinita verticale negativa del produttore con il valore piu piccolo (piu negativo), ossia il valore
predefinito di -3° per la banda del 36.

I diagrammi avviluppanti d'antenna indicati nella Sdss ORSL Rev. 1.15 non tengono conto
dell'impostazione predefinita negativa di radiazione verticale del produttore.

La normalizzazione verticale a zero dei diagrammi avviluppanti d'antenna xSC0709 e xSC1836 &
tecnicamente errata e comporta uno spostamento del diagramma verticale d'antenna in direzione
dei valori positivi di deflessione pari all'impostazione predefinita del produttore della direzione di
radiazione principale, concretamente fino a circa +3° dei LSBD/LAUS vicino al terreno.

La radiazione dal diagramma d'antenna € quindi mostrata con un angolo di circa +3° verso l'alto, via
dal terreno e dal LAUS, e porta a gravi sottostime nella previsione matematica ORNI dell'intensita di
campo dei LAUS, come mostra l'analisi nella sezione 2.3.3.
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Esempio: la scheda tecnica delle antenne Huawei A114521R1v06 mostra un'impostazione predefinita
della direzione di radiazione verticale di circa -3° per la gamma di frequenze del 36 antistante alle
informazioni contenute nella Scheda dei dati sul sito, ovvero con un tilt elettrico pari a 0.

DA indicato xSC3636 SC OBDO Sdss DA effettivo in base all'impostazione predefinita
Rev. 1.140 "normalizzato" a 0° radiazione del produttore a -3° verticale

A114521R1v06.36.ADI01 {vertical)

Il campo risultante della radiazione effettiva del diagramma avviluppante d'antenna xSC3636 per il
raggio del tilt elettrico da -2° a -4°:

Raggio del tilto -2° a -4° indicato DA verticale effettivo
nella Sdss OBDO di Swisscom DA xSC3636 -5° a -7° per xSC3636
//_/ /‘//"‘1 : g
4 =L
1) > 0-4°0m
T 7 B BT
o O Mo
? &

A114521R1v06.36. ADID1 (vertical)

Angolo verticale effettivo con l'impostazione verticale predefinita del produttore di -3° e un raggio di
tilt elettrico tra -2° e -4°: da -5° a -7°.
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2.3.3 Verifica della previsione matematica ORNI per l'influenza dell'impostazione predefinita
verticale negativa del costruttore rispettivamente della normalizzazione verticale a zero indicata
nella Sdss ORSL Rev. 1.15.

—

Entrambi i diagrammi avviluppanti d'antenna identificati con il SC Sdss ORSL Rev. 1.15 mostrano una
normalizzazione verticale a zero tecnicamente inammissibile e forse manipolativa.

Questa errata normalizzazione verticale a zero porta a uno spostamento del diagramma verticale
d'antenna nella direzione dei valori di deflessione positivi pari all'impostazione predefinita del
produttore della direzione di radiazione principale.

Di conseguenza, questi diagrammi avviluppanti d'antenna non funzionano con i raggi di angoli
verticali indicati nella Sdss.

Cio comporta cambiamenti significativi nelle previsioni dell'intensita di campo dei LAUS.

La seguente verifica documentata delle previsioni matematiche ORNI dello Sdss ORSL Rev. 1.15
dimostra questi gravi effetti.

Raggi di tilt effettivi e risultanti per la Sdss ORSL Rev. 1.15:

Antenne xSC0709, numeri di sequenza 1 e 2: da +1° a +9° (indicati da +2° a +10°)
Antenna xSC1836, numeri di sequenza 3: da+1a+5 (indicati da +4° a +8°)
Antenna xSC1836, numeri di sequenza 4: da -2° a +5° (indicati da +1° a +8°)

Risultati della verifica della previsione matematica ORNI per la Sdss ORSL Rev. 1.15 con i valori
effettivi dell'impostazione predefinita verticale negativa del produttore dell'antenna A114521R1v06:

Sdss ORSL Rev. 1.15 Con preimpostazione
[V/m] vert. negativa [V/m]
LAUS 3 4.07 4.36
LAUS 5 3.98 4.66 Misurazione di collaudo
LAUS 8 4.33 5.76 Superamento del valore
limite d'impianto
LAUS Casa parrocchiale | - 4.02 Misurazione di collaudo

| fogli di calcolo di trovano negli appendici.

La Scheda dei dati sul sito ORSL Rev. 1.15 mostra un superamento del valore limite d'impianto
solo a causa dell'errata normalizzazione verticale a zero e due ulteriori LAUS richiedono delle
misurazione di collaudo.

La normalizzazione verticale a zero dei diagrammi avviluppanti d'antenna nella Sdss ORSL Rev. 1.15
sposta il diagramma d'antenna "verso l'alto" di +1 (banda bassa) fino a +3° (banda del 36),
allontanandolo dai LAUS vicino al suolo e portando a una sottostima delle previsioni di intensita di
campo dei LAUS. La normalizzazione a zero alla verticale a 0° & tecnicamente inammissibile, anzi
forse manipolativa.

L'impostazione predefinita verticale del tilt dell'antenna A114521R1v06 dipende dalla frequenza:
Banda bassa: -1°, banda alta: circa -2,5°, banda del 36: circa -3°.
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24 La sezione d'antenna 8TRx non deve essere utilizzata con il beamforming adattativo
Prerequisito per la dichiarazione di una potenza totale per le bande alte e 36

—

La Scheda dei dati sul sito ORSL Rev. 1.15 documenta sotto I'antenna
per le antenne con i numeri di sequenza 3 e 4 T 3 (1.49/1- | 4 (-1.48/-1.
una congiunzione delle bande alte e 36. _ | 43/9.90) | 44/9.90)
Quia canto un estratto llgi:{%}]ﬁdﬁ F{ZJSH%}T,IS3&
del foglio complementare A2 della Sdss ORSL Rev. 1.15 | 1800-3600 1800-3600
. .. - o ' Swisscom Swisscom

La congiunzione ¢ riconoscibile dall'indicazione della ! Q_%Eﬁ?j—l__ﬁluu- [TA114521R1v0-
gamma di frequenza: "1800 - 3600" | ADIOL 0 | ,ﬁi‘[l_}t@fﬁ‘”‘:f

| noe no

9.90 9.90
[ 1100.00 1525.00

Potenza totale per le bande alte e 36:

Per le bande di frequenza congiunte viene mostrato un solo diagramma avviluppante d'antenna,
quello contrassegnato con xSC1836, vedi sezione 2.3.2.

Questo diagramma d'antenna xSC1836 ha lo scopo di mostrare il comportamento di radiazione delle
antenne passive nelle bande alte 1800, 2100 e 2600 MHz e il comportamento della sezione d'antenna
adattativa nella banda del 36 dell'antenna combinata A114521R1v06.

Il diagramma d'antenna viene utilizzato con una potenza totale secondo le specifiche del foglio
aggiuntivo A2, nel presente caso 1100 e 1525 watt ERP.

Paragrafo 3.3 dell'aggiunta UFAM per le antenne adattative del 23 febbraio 2021, estratto:

Jede Antenne einer Anlage ist im Standortdatenblatt in einer separaten Spalte aufzufiihren und zu berechnen.
Die Bildung von Summenleistung zwischen adaptiven und nicht-adaptiven Antennen im selben Antennen-
gehause ist nicht zulassig, da deren Beurteilung nicht der gleiche massgebende Betriebszustand zugrunde liegt.

Ob eine Antenne adaptiv oder nicht-adaptiv betrieben wird, muss in Zusatzblatt 2 des Standortdatenblattes
deklariert werden. Ein Beispiel des angepassten Zusatzblattes 2 findet sich in Anhang 1.

Traduzione:

“Ogni antenna di un impianto deve essere elencata e calcolata in una colonna separata della Scheda
dei dati sul sito. Non é consentito il calcolo della potenza totale tra antenne adattative e non adattive
nello stesso contenitore d'antenna, in quanto la loro valutazione non si basa sulle stesse condizioni
operative rilevanti.

Il funzionamento adattativo o non adattativo di un'antenna deve essere dichiarato nella scheda
supplementare 2 della Scheda dei dati sul sito.”

Il foglio aggiuntivo A2 della Sdss ORSL Rev. 1.15 identifica le antenne come "non adattive"; ecco
I'estratto del foglio aggiuntivo A2:

[ e e aer e NI AWV I i W I aSUUIM | 2WISSCOoM
Designazione del tipo d'an- | aA114: ALS3IRIV- | ATI4521RIv0-
521R 10 Al14521R1v0. | 521R1w A114521R1vD
E.07 - ’ 6.18212636.- 6.18212636
tenna 0809.ADI01 | 6.070809 ADIO1 | RARSH | Xowi-" |
Funzionamento adattivo no no no no '
Mumern di Siih-Arrave = I_ | T =
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La sezione dell'antenna da 3,3-3,8 GHz dell'antenna combinata A114521R1v06 € dotata di 4 subarray
che vengono utilizzati con i ricetrasmettitori 8TRx.

Quindi questa sezione d'antenna e anche operabile con il beamforming e pud quindi essere utilizzata
in modo adattativo.

—

Prova: Huawei 8T8T Antenna Beamforming Technology white paper allegato 3

L'8TRx beamforming é una tecnologia ottimizzata in termini di costi/benefici e precursore della
tecnologia delle antenne adattive e consente solo un beamforming orizzontale.
Estratto dal white paper Huawei 8T8R beamforming Techhnology.

| 4 subarray (columns) Single column beam:

sono diretti come +  Beam of each column (RF port 1~8).
una co"mblnal.2|_o\n:e fissa *  Used in combination to form different Single column beam
senza "adattivita". beams.

Broadcast beam:

5G-NR: 4 beam - Used for downlink SS-PBCH[*]
transmission, covering the whole sector.
TDD LTE:
*  5G NR: a set of narrow beams which
1 beam da 65 : s S !
point to different directions. Huawei P e 4G LTE 1Bsam
gNodeB use four narrow beams that Broadcast beam
together form the coverage area.
: ’ &
Beam PDSCH Service beam: &
adattativi e diretti verso |«  Dynamic beam adaptively formed for \’
i dispositivi terminali downlink data transmission for each
independent user. > —-—

Quali sono le conseguenze della dichiarazione del titolare della licenza nel foglio complementare A2,
in cui dichiara I'uso non adattativo dell'antenna 8TRx?

| mereerears e e d W TS | AV IS LT e LTSt | | IWISSCOM
Designazione del tipo d'an- | a11a ' AIL4521RIV0- | A114531RIvD-
521R1v0 A114521R1v0 : * plisaciinlvi
E.07 ’ 6.18212636.- 6.18212636
__tenna | 6:070809.ADI01 | 6.070809.ADI01 | ADIO1 | Adioi .1
Funzionamento adattivo no no no no I
Mumera di Sub-Arrave i = = T | i i

Il funzionamento adattativo con Service Beams PDSCH focalizzati sui dispositivi terminali e con la
potenza totale approvata non é chiaramente consentito, in quanto la condizione operativa non ¢ la
stessa della radiazione passiva dell'antenna.

La scheda tecnica dell'A114521R1v06 indica lo stesso Gain di 20,7 dBi per Broadcast e Service Beams,
corrispondente a un Gain circa del fattore 70.

Broadcast e Service Beams hanno quindi la stessa focalizzazione di prestazioni, ma lo stato operativo
e fondamentalmente diverso da quello della tecnologia delle antenne passive.
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La formazione di una potenza totale sulle bande alte e 36 per I'antenna combinata A114521R1v06
8TRx esclude I'uso di tecniche di beamforming.

—

Il licenziatario deve pertanto garantire che la parte dell'antenna adattiva 8TRx dell'antenna
combinata Huawei A114521R1v06 venga operata senza il beamforming adattativo in modalita
"Single Column beam", distribuendo la potenza di trasmissione concessa in licenza sull'intera area
di spazio indicata nel diagramma avviluppante d'antenna.

Solo in questo modo la sezione d'antenna adattativa 8TRx si comporta come un'antenna passiva in
uno stato operativo comparabile.

2.5 Verifica dei dati di prestazione ERP per le antenne adattative Sdss numeri di sequenza3 e 4

Le antenne combinate con i numeri di sequenza da 3 a 4 contengono antenne passive e adattative
8TRx (4x4) per la banda del 36, composte da 4 colonne che formano i 4 subarray. La direzione &
polarizzata in modo incrociato (2 fasci elettromagnetiche oscillanti perpendicolarmente per ogni
subarray) con 8 amplificatori Tx HF.

Questi amplificatori delle frequenze alte sono montati in una cassetta esterna sul palo sotto i corpi
d'antenna e sono noti come Remote Radio Head RRH o RRU).

Gli amplificatori di potenza delle frequenze alte sono sono sistemi altamente non lineari e a
scalabilita limitata (amplificatori di Classe B/C). L'ipotesi che |'elettronica d'antenna possa essere
scalata a piacimento in termini di potenza e tecnicamente inammissibile.

La Remote Radio Unit (RRU) per la banda del 36 deve essere adattata alla potenza di direzione(?)
consentita o alla potenza di trasmissione autorizzata dell'antenna.

| produttori sono consapevoli della limitata scalabilita degli amplificatori di potenza delle frequenze
alte e richiedono una potenza di direzione(?) media minima (ad esempio Huawei 10% della potenza
massima). L'argomentazione secondo cui gli operatori di sistema sono liberi di non utilizzare il loro
investimento o di farlo solo in misura limitata, ignora i requisiti tecnici e non puo essere ascoltata.

Riserva legale, richiesta di documentazione tecnica:

Il chiarimento dell'uso conforme al produttore delle RRU per la direzione della sezione dell'antenna
adattativa 8Tx delle antenne combinate A114521R1v06 puod avvenire solo dopo il chiarimento
dell'uso effettivo della funzionalita adattativa dell'antenna 8TRx delle antenne combinate
A114521R1v06 nel progetto d' impianto di telefonia mobile ORSL Rev. 1.15, cfr. problematica, in
conformita con la cifra a margine 46, e la rivelazione delle caratteristiche tecniche di prestazione
dell'impianto, cfr. richiesta 4e, in particolare le caratteristiche di prestazione delle RRU utilizzate.
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2.6 Sintesi delle osservazioni sulla Sdss, in particolare sui "diagrammi avviluppanti d'antenna" e
sulla potenza d'emissione cumulata con AA

Con opposizione del 6 febbraio 2023, il contestatore Christoph Meier ha richiesto nella sezione 4.7
I'accesso ai dati dei diagrammi d'antenna msi. Questa richiesta non é stata accolta e quindi il diritto al
contraddittorio e stato negato. | diritti della popolazione ai sensi del paragrafo 2.4 della raccomanda-
zione di esecuzione sull'ORNI sono limitati e un esame tecnico della prognosi calcolata & reso impossi-
bile.

Le osservazioni e le obiezioni alla previsione matematica di questo progetto di impianto di telefonia
mobile SC ORSL Rev. 1.15 sono pertanto soggette a riserve legali e non sono conclusive. Finché ai re-
sidenti interessati non sara concessa la visione completa degli atti, ossia I'accesso ai diagrammi nu-
merici d'antenna, I'esame della previsione matematica non potra essere effettuato con l'accuratezza
tecnicamente richiesta e non potra quindi essere considerato completo.

| diagrammi avviluppanti d'antenna xSC0709 e xSC1836 mostrati dal richiedente Swisscom nella Sche-
da dei dati sul sito ORSL Rev. 1.15 dimostrano solo l'inclusione di singole frequenze dei singoli dia-
grammi di misurazione e non provano le gamme di frequenza utilizzate dal licenziatario. Questi docu-
menti di progetto non sono conformi ai requisiti di esecuzione dell'lUFAM e sono insufficienti.

| diagrammi avviluppanti d'antenna riportati nella Scheda dei dati sul sito ORSL Rev. 1.15 non tengo-
no conto delle preimpostazioni di radiazione verticale negativa del produttore dell'antenna.

La normalizzazione verticale a zero dei diagrammi avviluppanti d'antenna xSC0709 e xSC1836 & tecni-
camente inammissibile e comporta uno spostamento del diagramma verticale d'antenna verso valori
di deflessione positivi pari all'importo dell'impostazione predefinita del produttore della direzione
principale di radiazione, specificamente fino a circa +3° rispetto ai LSBD/LAUS a livello del suolo.

Risultati della verifica della previsione matematica per la Scheda dei dati sul sito ORSL Rev. 1.15 con i
valori verticali negativi effettivi predefiniti dal produttore dell'antenna A114521R1v06:

Sdss ORSL Rev. 1.15 |Con i valori verticali
[V/m] negativi predefiniti [V/m]
LAUS 3 4.07 4.36
LAUS 5 3.98 4.66 Misurazione di collaudo
LAUS 8 4.33 5.76 Superamento del valore limite
d'impianto
LAUS “Casa - 4.02 Misurazione di collaudo
parocchiale”

Vedasi allegati per i fogli di calcolo.
L'influsso della normalizzazione verticale a zero errata € immediatamente evidente anche per |'attua-

le Scheda dei dati sul sito ORSL Rev. 1.15: la Scheda dei dati sul sito ORSL Rev. 1.15 mostra il supera-
mento del valore limite d'impianto e due LAUS necessitano di una misurazione di collaudo.
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| diagrammi d'antenna riportati nella Scheda dei dati sul sito OBDO Rev. 1.140 di Swisscom non mo-
strano i rapporti di radiazione effettivi delle antenne a banda bassa, alta e 36 utilizzate. La previsione
matematica nella Scheda dei dati sul sito prodotta su questa base non & valida. La Scheda dei dati sul
sito e quindi l'impianto di telefonia mobile SC ORSL Rev. 1.15 non sono conformi agli standard di ese-
cuzione; questo progetto di telefonia mobile SC ORSL non € ammissibile per I'approvazione.

—

Se il gestore dell'impianto insiste sulla correttezza dei documenti di progetto, deve giustificare in
modo comprensibile che la normalizzazione verticale a 0 dei diagrammi avviluppanti verticali d'anten-
na é stata effettuata con i massimi di radiazione delle valutazioni dei diagrammi individuali msi.

E necessaria la presentazione dei diagrammi individuali di misurazione dell'antenna (cfr. I'addendum
UFAM sulle antenne adattive, paragrafo 3.3.5).

Le precauzioni costruttive per garantire la normalizzazione verticale a zero, come indicato nella Sche-
da dei dati sul sito, devono essere rese pubbliche e giustificate.

Se l'operatore dell'impianto insiste nella gestione di un impianto di telefonia mobile nell'ubicazione in
guestione, deve preparare un nuovo progetto che tenga conto delle specifiche tecniche delle anten-
ne utilizzate o dei loro possibili modelli sostitutivi.

Le misure edilizie per conformarsi all'impostazione verticale predefinita devono essere rese note e
giustificate.

Il progetto adattato deve essere sottoposto come nuova domanda di costruzione alle autorita e deve
essere nuovamente pubblicato sull'albo comunale per I'approvazione da parte dei residenti.

Il funzionamento adattativo con PDSCH Service Beams focalizzati sui terminali e con la potenza d'e-
missione cumulata (somma di potenze) approvata & chiaramente inammissibile, poiché non e presen-
te la stessa condizione di funzionamento determinante come per l'irradiazione passiva dell'antenna.

La formazione di una potenza d'emissione cumulata (somma di potenze) per le bande alte e 36 per
I'antenna combinata A114521R1v06 8TRx esclude |'uso di tecniche di beamforming.

Il licenziatario deve pertanto garantire che la parte dell'antenna adattiva 8TRx della combi-antenna
Huawei A114521R1v06 venga adoperata senza beamforming adattivo in modalita «Single Column
beam», distribuendo la potenza di trasmissione concessa in licenza sull'intera area identificata con il
diagramma awviluppante d'antenna e con servizio TDD 4G-LTE. Solo in questo modo la parte dell'an-
tenna adattiva 8TRx si comporta come un'antenna passiva in uno stato operativo comparabile.

Riserva legale, richiesta della documentazione tecnica:

Il chiarimento sull'uso conforme al produttore delle RRU per il pilotaggio della parte adattiva 8Tx del-
I'antenna per le antenne combinate A114521R1v06 puo essere fatto solo dopo il chiarimento dell'uso
effettivo della funzionalita dell'antenna adattiva 8TRx delle antenne combinate A114521R1v06 nel
progetto di impianto di telefonia mobile ORSL Rev. 1.15 (vedasi problematica esposta al punto 46) e
la rivelazione delle caratteristiche di prestazione tecnica dell'impianto (vedasi richiesta 4e), in partico-
lare le caratteristiche di prestazione delle RRU utilizzate.
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3. Esame della previsione ORNI calcolata del SC ORSL Sdss Rev. 1.15,
Determinazione LSBD / LAUS e previsioni dell'intensita di campo

3.1 LSBD 1, determinazione e calcolo della previsione ORNI *

Il progetto non mostra alcuna misura di sbarramento per I'accesso al tetto; le solette sono posate
intorno alla sovrastruttura dell'ascensore e all'accesso al tetto.

Il LSBD 1 e definito all'esterno davanti alla porta per I'accesso al tetto e si trova quindi tra le posizioni
delle due postazioni di montaggio dell'antenna.

Previsione dell'intensita di campo Sdss LSBD 1: 25,99 V/m, sfruttamento del valore limite
d'immissione: 52,7 %.

La raccomandazione di applicazione UPI, in attuazione dell'art. 11 dell'ORNI, prevede al par. 2.2.2:
2.2.2 Orte flir den kurzfristigen Aufenthalt (OKA)

Gemaéss Artikel 11 Absatz 2 muss die Strahlung fir denjenigen Ort ermittelt und ange-
geben werden, an dem sie am starksten ist.

Traduzione:

2.2.2. Luogo di soggiorno di breve durata (LSBD)

Secondo l'articolo 11, paragrafo 2, la radiazione deve essere determinata e indicata per il luogo in cui
e piu forte.

In applicazione di questa normativa e senza vincolo

tramite uno sbarramento, l'ispezione pone il LSBD 1 2

a una distanza di 0,3m davanti all'antenna con una 5

direzione di trasmissione di 260°. i — @ B

LSBD 1 determinazione rivalutazione del calcolo ot t " o] -
della prognosi ORNI: . jl-—- |

Accesso al telto

EEEEERExuB K

LSBD 1 determinazione Sdss ORSL Rev. 1.15:

La verifica dell'intensita di campo prevista per il LSBD 1, posizione 0,3m davanti all'antenna, direzione
di trasmissione 260° mostra che il valore limite & stato superato in modo massiccio:

Intensita di campo el. del LSBD 1: 106 V/m, sfruttamento del valore limite d'immissione: 208%
(foglio di calcolo vedi allegato 2)

L'indicazione dell'intensita di campo elettrico del LSDB 1 nella Scheda dei dati sul sito ORSL Rev.
1.15 é errata e fuorviante.

Con le potenze di trasmissione indicate nella Sdss, l'intera area del tetto € una zona di esclusione per i
privati e per il personale addetto alla manutenzione degli edifici. Devono essere rispettate le
disposizioni di cui al paragrafo 2.2.5 della raccomandazione d'esecuzione dell'UFAM sugli
"sbarramenti”, citazione:

3 Esame della previsione matematica ORNI, abk. "Esame RP".
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"Il gestore dell'impianto deve informare I'autorita sullo sbarramento pianificato.
Si raccomanda all'autorita di includere lo sbarramento necessario nella licenza e di verificarne l'attua-
zione dopo la messa in funzione dell'impianto”.

—

Non sono disponibili informazioni sulle misure di sbharramento, quindi il progetto non é approvabi-
le. Vedasi Sdss paragrafo 4: Non & previsto alcuno sbarramento

Il tetto piano deve essere contrassegnato come impianto di telefonia mobile LSBD. Gli accessi al
vano scala e agli ascensori devono essere dotati di avvertimenti ben visibili per informare gli inquilini
dell'edificio e il personale tecnico addetto alla manutenzione che la permanenza sul tetto € consenti-
ta solo per una durata breve. L'accesso all'ascensore per |'accesso al tetto deve essere assicurato con
una chiave di sicurezza.

La struttura dell'ascensore deve essere efficacemente schermata contro la penetrazione di radia-
zione non ionizzante DA alta frequenza. Il forte carico di radiazione non ionizzante DA alta frequenza
del campo d'antenna sul tetto non deve penetrare nelle abitazioni del secondo piano direttamente
sottostante.

[l LAUS 2 al secondo piano & calcolata con uno smorzamento massimo di 15 dB (smorzamento del cal-
cestruzzo) e ha comunque un'intensita di campo elettrico di 4,88 V/m.

Deve essere presentato il regolamento per il controllo dell'accesso all'area del tetto.

Quali sono le precauzioni operative per garantire che questi accessi si chiudano automaticamente o
che questa chiusura non possa essere bloccata durante il funzionamento dell'impianto di telefonia
mobile?

3.2 Giustificazione tecnica della conformita alla distanza Fraunhofer
Vedasi allegato 1 "Calcoli LSBD / LAUS solo nel campo lontano della distanza di Frauenhofer".

La determinazione del LSBD 1 é effettuata nel campo vicino della radiazione dell'antenna senza te-
nere conto della distanza di Fraunhofer ed é tecnicamente errata.

La determinazione del LSBD 1 nella Scheda dei dati sul sito ORSL Rev. 1.15 contraddice le conoscen-
ze tecnico-scientifiche; questa domanda di costruzione non puo essere approvata.

Le distanze dirette per il LSBD 1 sono inferiori alle distanze di Fraunhofer delle antenne.

Il LSBD 1 si trova nelle zone di campo vicino delle radiazioni a microonde delle antenne, una
determinazione dell'intensita di campo secondo la formula 12 della raccomandazione di
applicazione é tecnicamente inammissibile e non puo essere applicata, non ha valore informativo.

Il calcolo dell'intensita di campo per un LSBD viene effettuato in base 7 'ERP
.. . . . T _ | n

alle raccomandazioni di applicazione dell'lUFAM, come indicato al Eﬁ = ©

paragrafo 3.5 - Formula 12: l’f,, \' Y

Il calcolo dell'intensita di campo mediante la formula 12 della raccomandazione di applicazione e
applicabile solo nel campo lontano della radiazione dell'antenna.

La stima delle condizioni del campo lontano & determinata in base alla formula di Fraunhofer:

D2

Distanza Fraunhofer:
Fraunhofer Distanz: 2 x =

D: apertura (dimensione) dell'antenna, A: lunghezza d'onda
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Citazione dall'allegato 1: "Nel campo lontano, il campo elettromagnetico é planare (uniforme) e le
misure DA alta frequenza sono semplici, poiché é necessario misurare solo I'ampiezza dell'intensita
del campo".

Questa semplice determinazione dell'intensita di campo e finalizzata all'utilizzo della
raccomandazione di applicazione, ma puo essere applicata solo al campo lontano!

—

Presentazione, richiesta di documenti tecnici:
L'operatore del sistema deve dimostrare le aperture delle antenne multibanda utilizzate
presentando le specifiche del produttore.

Stima della zona di esclusione della distanza di Fraunhofer dell'impianto di telefonia mobile di Swis-
scom ORSL Rev. 1.15 a partire dalle aperture delle antenne utilizzate:

Distanze di Fraunhofer, Frequenzband Apertur [m] Frequenz [MHz] Fraunhofer_Dist [m]
Raggio della zona di esclusione del
. 1.4 965 12.61
campo lontano per Swisscom ORSL Rev.
Lis HB 1.1 1805 14.56
Il massimo é di circa 21 m 11 2665 21.50
per I'antenna A114521R1v06
@2665 MHz 36er 0.8 3700 15.79
0.7 3700 12.09
0.6 3700 8.88

La raccomandazione di applicazione dell'UFAM prevede le intensita di campo elettromagnetico
presso i LAUS (Formula 4) e presso i LSBD (Formula 12) nella premessa esplicita di condizioni di
campo lontano, in conformita al paragrafo 2.3.1. Il metodo di misurazione METAS misura solo
I'ampiezza del campo elettrico (misurazione con SA*) e quindi presuppone anche condizioni di campo
lontano.

Poiché le esposizioni all'intensita di campo dei LSBD/LAUS devono essere calcolate e - se la previsione
dell'80% del valore limite d'impianto - devono essere verificate tramite misurazione, secondo I'aiuto
all'esecuzione dell'UFAM, le determinazioni ammissibili per i LSBD/LAUS sono soggette ai seguenti
requisiti:

| Un LSBD / LAUS deve essere definito al di fuori della distanza Fraunhofer.

B Le specifiche con una distanza orizzontale LSBD di "0 a 1 m" nella Sdss non sono consentite per
gli impianti di telefonia mobile installati su tetti piani ed edifici accessibili.

M  LSBD / LAUS devono essere determinati con riferimento alle condizioni locali e al settore piu
esposto come "caso peggiore", al di fuori della distanza di Fraunhofer o, preferibilmente,
mediante una simulazione di irraggiamento in 3D.

B Uno sbarramento LSBD deve garantire almeno una distanza di sicurezza con distanza
Fraunhofer dalle antenne. Questa e di circa 21 m per un impianto di telefonia mobile SC ORSL
Rev. 1.15.

B Ladistanza di Fraunhofer si applica anche alle determinazioni LAUS: La distanza di Fraunhofer
deve essere mantenuta anche nel piano verticale, come zona di esclusione di volume sferico
isotropo; le sole misurazioni semplificate dell'intensita di campo di ampiezza non sono
tecnicamente ammissibili.

4 SA: Analisi dello spettro
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B In attuazione della disposizione della raccomandazione di applicazione, paragrafo 2.2.5, cito:

"(...) devono essere installate degli sbarramenti per impedire alle persone di entrare nell'area

in cui il valore limite di immissione é superato. Il proprietario dell'impianto deve informare
l'autorita sullo sbarramento previsto. Si raccomanda all'autorita di includere gli sbarramenti
necessari nella licenza e di verificarne I'attuazione dopo la messa in funzione dell'impianto."
e 2.2.2, cito:

“(...) In deroga, devono essere incluse anche le aree in cui puod essere presente il personale
addetto alla manutenzione degli impianti degli edifici (montatori di ascensori, spazzacamini,
ecc.)".

La zona di esclusione di Fraunhofer per I'impianto di telefonia mobile SC ORSL Rev. 1.15:
proiezione orizzontale sulla situazione dei fondi (GIS: map.geo.admin) raggio: circa 21 m,
La zona di esclusione si estende oltre i confini del fondo dell'edificio di Via Brione 3, particella n.
121, e interessa diversi diritti di proprieta di fondo pubblica e privata:

<~ 95 N
Pubblico: 101
89, Via Patocchi, A 39.98°/21.01 m
107, Via Brione __,A“‘Iﬁ(—-“ _
Privato: [ z
95, 1giol T=Q7
95, verso nord 260.13°/21.01 m S
101, verso nord (Chiesa San Bernardo),
110, 119, verso ovest,
112, verso sud-ovest, ‘
125 125, verso sud-est,

Visualizzazione 3D della zona di esclusione Fraunhofer sopra |'edificio del sito dell'impianto di
telefonia mobile per inclinazione verticale Tilt 0.

2 posizioni di antenna, A114521R1v06 banda alta, apertura circa 1 m @ frequenza di trasmissione 2,6

Ghz, raggio zona di esclusione Fraunhofer 21 m intorno a ciascuna posizione d'antenna.
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Per l'impianto contestato di telefonia mobile SC ORSL Rev. 1.15, la zona di esclusione di Fraunhofer ri-
sulta dalla sovrapposizione dei 2 volumi sferici attorno alle 2 posizioni delle antenne.

Il raggio dei volumi sferici € di circa 21 m ciascuno, |'altezza di montaggio delle antenne & di circa 10
m, la zona di esclusione di Fraunhofer si estende fino al livello del suolo dell'edificio del sito.

—

In questa zona di esclusione non possono essere collocati dei LSBD o LAUS, poiché non sono
applicabili né le previsioni matematiche né le misurazioni di collaudo, secondo le direttive
dell'aiuto all'esecuzione dell'UFAM, rispettivamente della tecnica di misurazione METAS. vedi
RZ54, 56.

A causa della non calcolabilita secondo la formula (12) dell'aiuto all'esecuzione dell'lUFAM e della non
misurabilita secondo le specifiche di misurazione METAS della zona di esclusione Fraunhofer, intensi-
ficato dalle deduzioni dei punti 52 e 53, l'intero sottotetto deve essere sbarrato.

L'intera area del tetto con i siti di installazione delle antenne si trova nel campo vicino di radiazione,
percio l'accesso deve essere consentito solo al personale addestrato e attrezzato per la manutenzio-
ne degli impianti di telefonia mobili.

Con un raggio di 21 m, la zona di esclusione Fraunhofer supera di circa 11 m |'altezza dell'edificio del
sito, che & di circa 10 m, e cid comporta da questo stato di fatto:

B L'intero edificio dell'impianto di telefonia mobile deve essere considerato una zona sbarrata
per i privati e I'accesso deve essere consentito solo al personale addetto alla
manutenzione.

B - La zona di esclusione del Fraunhofer si estende anche alle parcelle circostanti, in
particolare alle strade pubbliche e a quelle di accesso alle proprieta private, violando cosi
diversi diritti di proprieta e di utilizzo

Sintesi delle osservazioni sulla determinazione dell'LSBD 1 e sulla previsione matematica:
L'indicazione dell'intensita di campo el. del LSBD 1 nella Sdss ORSL Rev. 1.15 ¢ errato e fuorviante.
Non sono presenti le informazioni sulle misure di sbarramento, il progetto non puo essere approvato.

Il tetto piano deve essere designato come LSBD impianto di telefonia mobile. Gli ingressi del vano
scale e dell'ascensore devono essere dotati di cartelli di avvertimento ben visibili per informare gli
inquilini dell'edificio e il personale addetto alla manutenzione dell'edificio che la permanenza sul
tetto e consentita solo per brevi periodi.

L'accesso all'ascensore per |'accesso al tetto deve essere assicurato con una chiave di sicurezza.

La struttura dell'ascensore deve essere efficacemente schermata contro la penetrazione di RNI ad
alta frequenza. Il forte carico di RNI ad alta frequenza delle antenne sul tetto non deve penetrare
nella zona abitativa sottostante al 2° piano.

Il LAUS 2 collocato al 2° piano e stato calcolato con uno smorzamento massimo di 15 dB
(smorzamento da beton) e presenta comunque un'intensita di campo el. di 4,88 V/m.

La determinazione del LSBD 1 e stata fatta nel campo vicino della radiazione dell'antenna senza
considerare la distanza di Fraunhofer ed & tecnicamente errata.

La determinazione del LSBD 1 e la sua previsione dell'intensita del campo el. contraddicono le
condizioni fisiche e i requisiti (campo lontano) dell'aiuto all'esecuzione dell'UFAM.
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La determinazione del LSBD 1 della Sdss ORSL Rev. 1.15 contraddice con lo stato dell'arte tecnico-
scientifico; questa domanda di costruzione non € ammissibile all'approvazione.

—

Poiché il carico dell'intensita di campo LSBD e LAUS devono essere sia calcolate che - se la previsione
supera 1'80% del valore limite d'impianto - verificate mediante misurazione in conformita con le
raccomandazioni sull'esecuzione dell'UFAM, ne derivano i seguenti requisiti per le determinazioni
ammissibili per i LSBD e LAUS.

Per il contestato impianto di telefonia mobile SC ORSL Rev. 1.15, la zona di esclusione di Fraunhofer
risulta dalla sovrapposizione dei 2 volumi sferici intorno alle 2 posizioni delle antenne.

Il raggio dei volumi sferici & di circa 21 metri ciascuno, |'altezza d'installazione delle antenne ¢ di circa
10 metri, la zona di esclusione Fraunhofer si estende fino al livello del suolo dell'edificio del sito.

In questa zona di esclusione non possono essere collocati dei LSBD o LAUS, poiché non sono
applicabili né le previsioni matematiche né le misurazioni di collaudo secondo l'aiuto all'esecuzione
dell'UFAM risp. la tecnologia di misurazione METAS.

A causa della non calcolabilita secondo la formula (12) dell'aiuto all'esecuzione dell'lUFAM e della non
misurabilita secondo le specifiche di misurazione METAS della zona di esclusione Fraunhofer, l'intero
sottotetto deve essere sbarrato in inasprimento delle osservazioni delle cifre a margine 52, 53.
L'intera area del tetto con le posizioni d'installazione delle antenne si trova nella zona di radiazione
del campo vicino, I'accesso deve essere consentito solo al personale addestrato e attrezzato per la
manutenzione dell'impianto di telefonia mobile.

La zona di esclusione Fraunhofer, con un raggio di 21 m, supera di circa 11 m l'altezza dell'edificio del
sito, che & di circa 10 m, da questo stato di fatto risulta:

B L'intero edificio del sito dell'impianto di telefonia mobile deve essere considerato una zona
probita ai privati e I'accesso deve essere consentito solo al personale addetto alla
manutenzione.

B Lazona di esclusione del Fraunhofer si estende anche alle parcelle circostanti, in particolare alle
strade pubbliche e a quelle di accesso alle proprieta private, violando cosi diversi diritti di
proprieta e di utilizzo.
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3.3 LAUS 2: verifica, determinazione e previsione matematica ORNI

—

LAUS 2 determinazione: avviene sotto la posizione Parapetto Dettagiio punto di rferimento
' . . . " . Bl Tetto torrino

dell'antenna con una direzione di trasmissione di

260°, ad una distanza orizzontale di 0 m,

nell'appartamento al 2° piano dell'edificio del sito.

Previsione matematica LAUS 2
Sdss ORSL Rev. 1.15: 4,88 V/m

Questa previsione si basa sull'ipotesi di uno Ll
smorzamento concreto da beton di 15 dB. g 'E'
S
|

Come gia menzionato nella cifra a margine 53, | . = o R
. . \ .. i1 : [ $0.00 = 45010 mslm.

guesta ipotesi non é realistica a causa della =L | ! SR

penetrazione delle RNI ad alta frequenza attraverso O,

il vano ascensore e l'involucro dell'edificio. 8.5, Enlrata

Come dimostra I'esame della previsione matematica (PM) del LAUS 2, cfr. allegato 3, una riduzione
minima di 0,5 dB, corrispondete a una riduzione di circa il 10% dello smorzamento, & sufficiente per il
superamento del valore limite dell'impianto presso il LAUS 02:

Verifica PM LAUS 2:5,16 V/m ; con smorzamento da edificio 14,5dB
Verifica PM LAUS 2: 15,4 V/m ; con smorzamento da mattone 5dB

Foglio di calcolo vedi allegato 3.
Oltre alle finestre occorre menzionare in particolare le aree sui lati nord e ovest del vano scale
dell'edificio sul sito, che sono fatti con mattoni e quindi aperte alla penetrazione di RNI ad alte

frequenze.

> Foto del lato ovest dell'edificio del sito:
Apertura in mattino del vano scale:

vedasi estratto dai documenti di progetto lato nord:

= 450.10ms.lm. <
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Osservazione sulla determinazione del LAUS 2 e previsione matematica:

Il gestore dell'impianto deve fornire la prova dello smorzamento dell'edificio di 15 dB dichiarato per il
soffitto in cemento del sottotetto, comprese le altre aperture sul tetto, in particolare il vano
ascensore e il vano scale, con la precisione richiesta di < 0,5 dB.

Requisiti derivanti dalla conformita alla zona di esclusione Fraunhofer:

Le distanze dirette dalle antenne sono 4,1 m per la direzione di trasmissione a 40°

e 0 m per la direzione di trasmissione a 260°.

Cio significa che il LAUS 2 si trova direttamente nel campo vicino della radiazione dell'antenna.

Con la schermatura insufficiente nel campo vicino della radiazione dell'antenna e il fatto che il METAS
richiede una misurazione LAUS con la finestra aperta, ci sono fatti sufficienti per stabilire il LAUS 2:

La determinazione del LAUS 2 avviene all'interno della zona di esclusione Fraunhofer. Questa
determinazione non rispetta i requisiti tecnici e scientifici ed & tecnicamente inammissibile.
L'intensita di campo el. prevista al LAUS 2 superera quasi certamente il valore limite dell'impianto.
La determinazione del LAUS 2 della Sdss ORSLRev. 1.15 dell'impianto di telefonia mobile & in
contraddizione le raccomandazioni sull'esecuzione.

La Scheda dei dati sul sito non é valida e il progetto d'impianto di telefonia mobile non puo essere
autorizzato.

34 LAUS 3: verifica, determinazione e previsione matematica ORNI
LAUS 3 determinazione: si svolge nella zona
residenziale al 3° piano dell'immobile in

Via al Parco 37.

Previsione matematica (PM) LAUS 3
Sdss ORSL Rev. 1.15: 4,07 V/m

Verifica della previsione matematica
con correzione dell'azimut da 280° a 281°
secondo map.geo.admin:

Intensita di campo el. LAUS 3: 4,11 V/m

Tenendo conto della preimpostazione verticale negativa secondo la sezione 2.3.3, cifra a margine 40,
dalla verifica della PM del LAUS 3 risulta una previsione di intensita di campo el. di: 4,36 V/m

Foglio di calcolo vedi allegato 4.
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3.5 LAUS 5: verifica, determinazione e previsione matematica ORNI

LAUS 5 determinazione: si svolge nella zona residenziale
al 2° piano dell'immobile di Via Brione 3.

Previsione matematica LAUS 5
Sdss ORSL Rev. 1.15: 3,98 V/m

Dislivello applicato: 1,15 m

Correzione dell'altitudine:

Il GIS federale, map.geo.admin, mostra un dislivello di
circa 2 m.

La verifica della PM risulta,

con un'altitudine di 10 m sopra all'altitudine 0, a:

Verifica previsione dell'intensita di campo el.: 4,04 V/m

Foglio di calcolo vedi allegato 5.

Per il LAUS 5 é necessario ordinare una misurazione di
collaudo.

Tenendo conto della preimpostazione verticale negativa secondo la sezione 2.3.3, cifra a margine 40,
dalla verifica della PM del LAUS 5 risulta una previsione di intensita di campo el. di: 4,66 V/m.
Foglio di calcolo vedi allegato 6.

Per il controllo verifica della PM con altezza Sdss di 9,28 m e la sola correzione della preimpostazione
verticale negativa, previsione dell'intensita di campo el. 4,55 V/m
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3.6 LAUS 6: verifica, determinazione e previsione matematica ORNI

LAUS 6 determinazione: si svolge al piano terra,
a 1,5 metri dal suolo, presso la
Chiesa San Bernardo, in Via Brione 1.

Previsione matematica LAUS 6
Sdss ORSL Rev. 1.15: 4,92 V/m

Dislivello applicato: 1,59 m

La chiesa e riconosciuta quale LAUS con
I'indicazione nella Sdss ORSL Rev. 1.15.

Come mostra la foto qui sotto,

la parte occidentale della chiesa é stata ampliata
con una tribuna e si puo vedere anche la posizione |
dell'organo.

Altezza dal suolo: circa 4 m

Verifica della PM dell'intensita di campo el. per il LAUS 6, calcolata in modo conservativa con
un'altezza dal suolo di 3,5 m: 5,45 V/m ; vedi foglio di calcolo allegato 7

Il LAUS 6 mostra un superamento del valore limite d'impianto, il progetto d'impianto di telefonia
mobile SC Sdss ORSL Rev. 1.15 non é approvabile.
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3.7 LAUS 7: verifica, determinazione e previsione matematica ORNI

LAUS 7 determinazione:

si svolge nella zona residenziale al 1° piano
(valutato dalla via al Parco)

dell'immobile in Via al Parco 28,

Previsione matematica LAUS 7
Sdss ORSL Rev. 1.15: 3,45 V/m

Questa previsione é discrepante.

Verifica della PM dell'intensita di campo el. per il LAUS 7: 3,87 V/m
Correzioni applicate:
H-RF Ant 2: 0,05 invece di 0,2, V-RF Ant 2: 8,66 invece di 10

3.8 LAUS 8: verifica, determinazione e previsione matematica ORNI

LAUS 8 determinazione:

si svolge sull'angolo sud-occidentale
dell'area non edificata

dietro la chiesa, particella n. 96

Previsione matematica LAUS 8
Sdss ORSL Rev. 1.15: 4,33 V/m

gnolPubblicol

A i€hiesa di San'Bernardo
1. = " ;_
s, - — ._';\ s — -
! Parce— S Rrone
Bl = BN

Tenendo conto della preimpostazione verticale negativa secondo la sezione 2.3.3, cifra a margine 40,
dalla verifica della PM del LAUS 8 risulta una previsione di intensita di campo el. di: 5,76 V/m.

Il LAUS 8 mostra un superamento del valore limite d'impianto, il progetto d'impianto di telefonia
mobile SC ORSL Rev. 1.15 non é approvabile.

Foglio di calcolo vedi allegato 8.
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3.9 LAUS 9: verifica, determinazione e previsione matematica ORNI

LAUS 9 determinazione:

si svolge sull'angolo nord-ovest
dell'area non edificata

dietro la chiesa, particella n. 96

Previsione matematica LAUS 9
Sdss ORSL Rev. 1.15: 4,95 V/m
Le seguenti correzioni derivano

dal GIS federale:

Azimut Ant1e 3:12°
Azimut Ant 2 e 4: 15,8°

Con parametri invariati risulta:

70 La verifica della PM per il LAUS 9 porta a una previsione dell'intensita del campo el. di: 5,03 V/m.
Il LAUS 9 mostra un superamento del valore limite d'impianto, il progetto d'impianto di telefonia
mobile SC ORSL Rev. 1.15 non & ammissibile all'autorizzazione.

Foglio di calcolo vedi allegato 9.
3.10 Aggiunta del LAUS Casa parrocchiale: verifica, determinazione e previsione matematica
ORNI

Determinazione del LAUS aggiuntivo
Casa parrocchiale:

Previsione matematica del LAUS aggiuntivo Casa
parrocchiale: 4,02 V/m

Sempre tenendo conto della preimpostazione verticale
negativa secondo la sezione 2.3.3, cifra a margine 4

Foglio di calcolo vedi allegato 10.

71 Per il LAUS aggiuntivo Casa parrocchiale & necessario ordinare una misura di collaudo.
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4. Sintesi dei risultati della verifica della Scheda dei dati sul sito dell'impianto di telefonia mobile
ORSL Rev. 1.15

4.1 Discrepanze e deficit delle previsioni matematiche dei LSBD/LAUS nella Sdss ORSL Rev. 1.15
dovuti a determinazioni non corrette, ipotesi o interpretazioni errate nella previsione matematica.

50, 51 La determinazione del LSBD 1 contraddice i requisiti dell'aiuto all'esecuzione dell'UFAM, cfr. paragra-

53

54

58
59

61

62

68

fo 2.2; non viene indicato il luogo piu inquinato.

Non sono previste misure di schermatura contro la penetrazione delle radiazioni non ionizzanti DA
alta frequenza.

La determinazione del LSBD 1 & effettuata nel campo vicino della radiazione dell'antenna senza tene-
re conto della distanza di Fraunhofer ed & tecnicamente errata.

Le misure di sbarramento non sono indicate nei documenti di progetto.

L'intero edificio dell'impianto di telefonia mobile deve essere considerato una zona di esclusione; |'ac-
cesso e consentito solo al personale addetto alla manutenzione.

La zona di esclusione Fraunhofer si estende anche alle parcelle circostanti, in particolare alle strade
pubbliche e a quelle di accesso alle proprieta private, violando cosi diversi diritti di proprieta e di uti-
lizzo.

Il LAUS 2 non e sufficientemente protetto dalla penetrazione delle radiazioni non ionizzanti DA alta
frequenza.

La determinazione del LAUS 2 ¢é effettuata all'interno della zona di esclusione Fraunhofer. Questa de-
terminazione non tiene conto dei requisiti tecnico-scientifici ed e tecnicamente errata.

La determinazione del LAUS 3 nella chiesa di San Bernardo e effettuata senza tenere conto del matro-
neo esistente; la previsione dell'intensita di campo € errata, il valore limite d'impianto e superato al-
|'altezza del matroneo.

Discrepanze riscontrate nelle previsioni matematiche nella Sdss ORSL Rev. 1.15, come risultato di
determinazioni non corrette, ipotesi o interpretazioni errate nella prognosi matematica.

Scheda dei dati sul sito Verifica della prognosi | Requisiti dall'aiuto all'esecuzione
ORSL Rev. 1.15 / intensita | matematica / intensita di |delllUFAM
di campo elettrico [V/m] campo elettrico [V/m]
LSBD 1 25.99V/m - 52.7% 106 V/m - 208% Il progetto non puo essere approvato
LAUS 2 4.88 5.16-15.4 Il progetto non puo essere approvato
LAUS 5 3.98 4.04 Misurazione di collaudo
LAUS 6 4.92 5.45 Superamento del valore limite
d'impianto
LAUS 7 3.45 3.87 Prognosi nella Scheda dati & discrepante
LAUS 9 4.95 5.03 Superamento del valore limite
d'impianto
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4.2 Discrepanze e deficit delle prognosi dei LSBD e LAUS nella Scheda dei dati sul sito ORSL Rev.
1.15. dovuta alla errata normalizzazione del Tilt verticale a zero dei diagrammi d'antenna
In riferimento all'esposizione dei fatti al paragrafo 2.3.3., cifra a margine 40:

Scheda dei dati sul sito
ORSL Rev. 1.15 / intensita
di campo elettrico [V/m]

Verifica della prognosi
matematica / intensita di
campo elettrico [V/m]

Requisiti dall'aiuto all'esecuzione del
UFAM

parocchiale”

LAUS 3 4.07 4.36 Prognosi nella Sdss e discrepante

LAUS 5 3.98 4.66 Prognosi nella Sdss e sbagliata
Misurazione di collaudo

LAUS 8 4.33 5.76 Superamento del valore limite
d'impianto

LAUS “Casa Non e stato calcolato 4.02 Misurazione di collaudo

Discrepanze e deficit delle prognosi dei LSBD e LAUS nella Scheda dei dati sul sito ORSL Rev. 1.15.
Riassunto di4.1 e 4.2

Scheda dei dati sul sito Verifica della prognosi | Requisiti dall'aiuto all'esecuzione
ORSL Rev. 1.15 / intensita | matematica / intensita | dellUFAM
di campo elettrico [V/m] |di campo elettrico [V/m]
LSBD 1 25.99V/m -52.7% 106 V/m - 208% Il progetto non puo essere approvato
LAUS 2 4.88 5.16-15.4 Il progetto non puo essere approvato
LAUS 3 4.07 4.36 Prognosi nella Sdss e discrepante
LAUS 5 3.98 4.04 Prognosi nella Sdss e sbagliata
Misurazione di collaudo
LAUS 6 4.92 5.45 Superamento del valore limite
d'impianto
LAUS 7 3.45 3.87 Prognosi nella Sdss € discrepante
LAUS 8 4.33 5.76 Superamento del valore limite
d'impianto
LAUS 9 4.95 5.03 Superamento del valore limite
d'impianto
LAUS “Casa Non é stato calcolato 4.02 Misurazione di collaudo
parocchiale”

La scheda dei dati sul sito del progetto di impianto di telefonia mobile ORSL Rev. 1.15 mostra nume-
rose violazioni dell'aiuto all'esecuzione dell'UFAM e inadeguatezze tecniche nella previsione matema-
tica.

7 delle 10 previsioni LSBD / LAUS nella Scheda dei dati sul sito ORSL Rev. 1.15 sono inesatte, sono sta-
ti riscontrati 1 superamento del valore limite d'immissione e 4 superamenti del valore limite d'im-
pianto, devono essere ordinate 2 misure di collaudo.
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Le determinazioni di LSBD 1 e LAUS 2 contraddicono le conoscenze tecnico-scientifiche.

La mancata considerazione della zona di esclusione Fraunhofer rende impossibile la verifica tramite
misurazione dei LSBD e LAUS designati nella zona di esclusione Fraunhofer.

Cio comporta molteplici violazioni dei diritti di proprieta delle immobiliari confinanti.

La mancanza di una barriera intorno alla zona di esclusione crea un rischio personale per gli inquilini
ed ospiti dell'edificio dell'impianto di telefonia mobile e per il personale addetto alla manutenzione
dell'edificio.

M

Questa domanda di costruzione per la costruzione di un nuovo impianto di telefonia mobile ORSL
Rev. 1.15 non é approvabile.
In base alla richiesta 1 della Parte 1 della valutazione tecnica, la licenza edilizia deve essere annullata.

Vi ringrazio molto per I'esame responsabile delle motivazioni.

Derendingen, il 6 maggio 2023

Thomas Fluri, Dipl. El. Ing ETH/HTL

Numero totale di pagine: 37, 10 allegati
Allegato 1 (4 pagine), allegati 2-10 (1 pagina ciascuno)

Ultimo aggiornamento: 09.05.23

>>> Questa relazione tecnica ¢ stata tradotta da Tabea Bopp, detentrice del certificato d'italiano CILS
C2. In caso di dubbio, fa stato il testo originale tedesco! <<<
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Allegato 1:

La previsione matematica ORNI semplificata di LSBD / LAUS secondo l'aiuto all'esecu-
zione dell'lUFAM eé applicabile solo nel campo lontano della distanza di Frauenhofer.

Base per la previsione matematica secondo le raccomandazioni sull'esecuzione dell'UFAM, rif. [1],
paragrafo 2.3.1.

"Per il calcolo si tiene conto delle condizioni del campo distante e della propagazione in
spazio aperto ma non di riflessioni e diffrazioni."

Di conseguenza si deve utilizzare la formula per il calcolo del campo lontano:
Formula (4) dalle raccomandazioni sull'esecuzione

Y . . . 1
7 | ERP ERPn: potenza di trasmissione autorizzata dell'antenna
L
- — || 5 dn: distanza diretta tra LSBD/LAUS e antenna
dn M VO yn: attenuazione direzionale (somma di H e V, come fattore)

6n: Smorzamento da edificio
La si deduce dalla formula isotropica per il calcolo del campo lontano:

Zo: impedenza caratteristica delle onde di campo, campo aperto
JZO v Ptx x GEIRP  Pw: iniettabilita negli elementi dell'antenna,

B S 2 X
dn 4n ERPn = Ptx X Gerp X 1.64

Questi termini si applicano solo nel campo lontano della radiazione elettromagnetica uniforme.

DE
La stima del campo lontano avviene tramite la distanza di Fraunhofer: 2x ?
D: Apertura (dimensione) dell'antenna; A: lunghezza d'onda, cfr. Rif. [2], [3].

Fundamental Properties: Electromagnetic Fields

Basestation 8 Element Array at 2.7 GHz Reactive Near Field Region (< 0. 6m)

ﬁea::ﬁve l;lear i Far Field
Field Region Magnitude

Any object in this region becomes part of antenna
system & interferes with the measurements

o.szwj"’;: 06m = _4sm

\impianto di telefonia mobile\TI\ExpRP_SC_ORSL_Rev.1.15_050323.doc Pagina 38/50



3

=

Citazioni da Ref [3]:
«(...) the radiated near field where the waves are not yet plane and hence measurements need
to be performed in magnitude and phase.»
«In the far field (beyond ) the field is considered as locally planar and RF measurements are
easy since only magnitude measurements on the electric field are required.»

Traduzione:
“(...) il campo vicino irradiato, dove le onde non sono ancora uniforme e quindi le misurazioni
devono essere eseguite in magnitudine e fase".
"Nel campo lontano (oltre ) il campo é considerato localmente uniforme e le misurazioni di radio-
frequenza sono facili, poiché sono necessarie solo misurazioni di magnitudine del campo elettrico".

- Le raccomandazioni sull'esecuzione vogliono utilizzare questa semplice determinazione
dell'intensita di campo, ma puo essere applicata solo nel campo lontano!

1. Conseguenze per la previsione matematica di LSBD / LAUS per le antenne passive

1.1 Il calcolo dell'intensita di campo utilizzando le formule 4 e 12 delle raccomandazioni
sull'esecuzione e applicabile solo in campo lontano.

Quanto & "grande" il campo lontano?
La distanza di Fraunhofer consente una stima radiale, esempio tipico:

Tipo di antenna | Apertura [m] | Freq. [GHz] | Distanza di Campo
Fraunhofer [m] | reattivo
passivo, LB 1.5 0.7 10.5 1.42
passivo, LB 1.5 1 15 1.70
passivo, HB 1 2.6 17.33 1.83
AA, passivo 1 3.5 23.33 2.12
AA, attivo 0.6 3.5 8.4 1.27

1.2 | calcoli dell'intensita di campo di LSBD / LAUS, con distanze inferiori a quelle specificate dalla
distanza di Fraunhofer, ignorano le condizioni fisiche e portano a una valutazione errata.

Di solito nelle Schede dei dati sul sito per il calcolo dell'intensita di campo di LSBD vengono
specificate distanze < 1 m (orizzontale, diretta circa 5 m), cio e del tutto inammissibile, poiché
queste posizioni LSBD si trovano nell'area del campo vicino irradiato della/e antenna/e.

La determinazione dell'intensita di campo di LSBD deve indicare la posizione con la "radiazione piu
forte" in conformita all'articolo 11, paragrafo 2, dell'ORNI. Le intensita di campo determinate dei vari
servizi radio di un impianto di telefonia mobile vengono sommate in forma quadratica e indicate
come "Sfruttamento del valore limite d'immissione (ICNIRP) in %":
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Ausschépfung des E, | @)
|
r)

| I
|
Immissionsgrenzwertes (in %): 100'“2‘ IGW
P

Dabei bedeuten:
P Funkdienst, der auf der Anlage implementiert ist
E, elektrische Feldstarke der Strahlung des Funkdienstes p, in V/im

IGW, Immissionsgrenzwert fur den Funkdienst p, in V/m

1.3 Le informazioni sulle intensita di campo LSBD contenute nelle Sdss, determinate nel campo
vicino alle radiazioni in conformita alle raccomandazioni sull'esecuzione dell'UFAM, non sono
valide. La valutazione del campo lontano porta a una sottostima ("worst case") dell'intensita
di campo.

(Nel campo vicino, le componenti del campo elettrico e magnetico variano; con una densita di
flusso di potenza costante, la componente elettrica pud essere un multiplo dell'intensita del
campo lontano).

1.4 Non é garantito il rispetto dei valori limite d'immissione basati sulla previsione matematica in
base alla raccomandazione sull'esecuzione della ORNI.

| requisiti della'ORNI sono:

Art. 11 Obbligo di notifica

2 La scheda dei dati sul sito deve contenere:

c. indicazioni sulle radiazioni prodotte dall’impianto:

1. nel luogo accessibile alle persone in cui tali radiazioni registrano il valore massimo.

Di norma, il luogo pit inquinato é un luogo in cui le persone soggiornano solo per un breve periodo.
Nel sequito, per tali luoghi si utilizza il termine "luogo di soggiorno di breve durata (LSBD)". I luoghi di
soggiorno di breve durata sono tutti i luoghi accessibili alle persone che non sono considerati
luoghi di uso sensibile (sezione 2.1.3). | sequenti LSBD sono di particolare importanza nella
valutazione NIR delle installazioni radiomobili:

- Tetti piani accessibili su cui si trova il trasmettitore

- Strade e marciapiedi".

“In deroga, devono essere incluse anche le aree in cui puo essere presente il personale addetto alla
manutenzione degli impianti degli edifici (montatori di ascensori, spazzacamini, ecc.)". Tuttavia, non
sono incluse le aree in cui entra solo il personale tecnico che esegue lavori sull'impianto di antenna".

1.5 Questo e le specifiche di calcolo del campo lontano delle raccomandazioni sull'esecuzione
determinano i requisiti per la dichiarazione di forza del campo per i LSBD nella Sdss:

| Un LSBD / LAUS deve essere definito al di fuori della distanza Fraunhofer.

B Le specifiche con una distanza orizzontale LSBD di "0 a 1 m" nella Sdss non sono consentite per
gli impianti di telefonia mobile installati su tetti piani ed edifici accessibili.

B  |LSBD/ LAUS devono essere determinati con riferimento alle condizioni locali e al settore piu
esposto come "caso peggiore", al di fuori della distanza di Fraunhofer o, preferibilmente,
mediante una simulazione di irraggiamento in 3D.

B Unosbarramento LSBD deve garantire almeno una distanza di sicurezza con distanza
Fraunhofer dalle antenne.
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1.6

In attuazione della disposizione della raccomandazione di applicazione, par. 2.2.5, cito:

"(...) devono essere installate degli sbarramenti per impedire alle persone di entrare nell'area in
cui il valore limite di immissione é superato. Il proprietario dell'impianto deve informare
l'autorita sullo sbarramento previsto. Si raccomanda all'autorita di includere gli sbarramenti
necessari nella licenza e di verificarne l'attuazione dopo la messa in funzione dell'impianto."

e 2.2.2, cito:

"(...) In deroga, devono essere incluse anche le aree in cui pud essere presente il personale addetto
alla manutenzione degli impianti degli edifici (montatori di ascensori, spazzacamini, ecc.)".

In assenza di chiarimenti metrologici sull'esposizione all'intensita di campo nel campo vicino di
radiazione delle antenne, la zona Fraunhofer deve essere considerata una zona di esclusione.

| carichi di intensita di campo LSBD nel campo vicino devono essere misurati con fase e ampiez-
za e questo per il cono di radiazione "worst case" di tutte le antenne di telefonia mobile!

Per il calcolo estimativo al campo lontano & necessario, citazione da Rif. [2]:
«Also the entire sphere has to be measured in the radiated near field in order to understand the field
distribution and be able to transform this to far field. Typically a positioner is used for this.»

Traduzione:

“L'intero volume di radiazione del campo vicino "irradiato" deve essere misurato per comprendere la
distribuzione del campo, come prerequisito per una trasformazione del campo vicino in campo
lontano dei risultati della misurazione..."

-> Questo e un compito di misurazione impossibile:

Come si possono misurare le singole antenne di una sola configurazione d'antenna a 3 settori,
solitamente composta da antenne multibanda, di un impianto di telefonia mobile in funzione?
Qual e la "condizione operativa rilevante"?

Quali sono i requisiti affinché una trasformazione da campo vicino a campo lontano sia
tecnicamente ammissibile?

Come si pud misurare in modo affidabile un volume di radiazioni in loco con un "posizionatore"
in queste condizioni?

Come si influenzano a vicenda i campi vicini delle antenne a settori?

Qual ¢ il rischio per le persone che si trovano nel campo vicino alle antenne?

1.7 I requisiti delle raccomandazioni sull'esecuzione secondo il paragrafo 3.6 "Foglio comple-
mentare 3b: Radiazioni nel luogo piu esposto per soggiorni di breve durata (LSBD). Il calcolo
estimativo basato su una misurazione di accettazione RNI" non puo essere attuato!

Riferimenti:

(1]
(2]
3]

Raccomandazioni sull’esecuzione dell’ORNI, Stazioni di base di telefonia mobile e WLL,
UFAFP, 2002.

"Challenges and Techniques for Characterizing Massive MIMO Antenna Systems for 5G",
Lothar Walther, Training Center, Rohde & Schwarz, Germany

«5G NR — OTA test & measurement aspects standards & regulations», Rhode & Schwarz,
Demystifying 5G Seminar, 18 June 2019, RSF, Paris, Reiner Stuhlfauth
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Allegato 2: Foglio di calcolo per il LSBD 1

Berechnung der kritischen Feldstéarke beim OKA

A Allgemeines
01 Nr. des OKA im Situationsplan
02 Adresse und Beschreibung / Nutzung

03 OKA (a)
Elektrik (220 V / 380 V)

ILSBD | OKA 1Ant260, Flachdach bei Antennen 260° Hohenkote 0 450.10|m.G.M

Via Prione 2 Koordinaten |

Hohe Uber Boden 10.74]m Hbhe uber Hoh 10.74|m
Netzbetreiber SC |

B Zusatzblatt 2 Ant | Ant Il [ Antl Ant Il ] I
Laufnummer n | 1 | 2 | 3 | 4 | | | |
04 Nr. der Antenne 1SC0709 2SC0709 1SC1836 2SC1836
A114521R1v06.0|A114521R1v06.0|A114521R1v06.1|A114521R1v06.1
05 Zusatzbezeichnung 70809.ADIO1 70809.ADIO1 | 8212636.ADI01 | 8212636.ADI01
06 Frequenzband [MHz] 0700 - 0900 0700 - 0900 1800 -3600 1800 - 3600
07 Hohe der Antenne Uber Hohenkote 0 [m] 9.90 9.90 9.90 9.90
08 ERPn: Sendeleistung [W] 500.00 500.00 1100.00 1525.00
Adaptiver Betrieb Nein Nein
Anzahl Subarrays 4.00 4.00
Korrekturfaktor 1.00 1.00
Hauptstrahlrichtung
09 Azimut (in Grad von Nord) 40 260 40 260 |
10 Gesamter Neigungswinkel (in Grad von der Horizontalen) +2 ++10 +2++10 +4 ++8 +1++8 |
C Zusatzblatt 4a
11 Horizontaler Abstand [m] (zw ischen Antenne und OKA) / (a) 5.00 0.30 5.00 0.30
12 Hohenunterschied [m] (zw ischen Antenne und OKA) 0.84 0.84 0.84 0.84
13 dn: direkter Abstand (zwischen Antenne und OKA) 5.07 0.89 5.07 0.89
14 Azimut des OKA [in ° von N] (gegeniiber der Antenne) 226.00 260.00 226.00 260.00
15 Elevation des OKA [in ° von H] (gegeniiber der Antenne) -189.50 70.30 -189.50 70.30
16 Kritische horizontale Senderichtung der Antenne [in ° von N] 40.00 260.00 40.00 260.00
17 Kritische vertikale Senderichtung [in ° von H] (heraustiifteln) 2.00 9.00 4.00 8.00
18 Winkel des OKA horizontal [in°] (zur kritischen Senderichtung) / (d) . 186.00 0.00 186.00 0.00
19 Winkel des OKA \ertikal [in°] (zur kritischen Senderichtung) | -191.50 61.30 -193.50 62.30
20 Richtungsabschwéachung horizontal [dB] / (b) 20.40 0.00 28.10 0.00
21 Richtungsabschwachung vertikal [dB] / (c) 23.30 11.50 26.30 10.20
" 22 Richtungsabschwachung total [dB] 15.00 11.50 15.00 10.20
" 23 Richtungsabschwéchung total [als Faktor] 31.6228 14.1254 31.6228 10.4713
" 27 Feldstarkebeitrag [in V/m] 5.4900 46.6913 8.1429 94.7078
" 28 Feldstarkebeitrag im Quadrat 30.1397 2180.0744 66.3073 8969.5602
" 29 IGW Immissionsgrenzwert [in V/m] 36.3791 36.3791 58.3363 58.3363
r
29 Elektrische Feldstdarke der Anlage beim LSBD / OKA 1Ant260, Flachdach bei Antennen 260° V/m
0.023 1.647 0.019 2.636

Ausschopfung IGW

| 207.97 |%




Allegato 3: Foglio di calcolo per il LAUS 2, con riduzione del 10% dello smorzamento dell'edificio di 14,5 dB

Berechnung der kritischen Feldstarke beim OMEN

A Allgemeines

01 Nr. des OMEN im Situationsplan [CAUS TOMEN 2, Standortgebéude Hohenkote 0 m.i.M
02 Adresse und Beschreibung / Nutzung Via Brione 2, 2. St., Wohnen Koordinaten
03 OMEN (a) Hohe Uber Boden m Hohe Uber Hoh 7.68]m
Elektrik (220 V / 380 V) Netzbetreiber SC
B Zusatzblatt 2 Ant | Ant Il Ant | Ant Il
Laufnummer n | 1 | 2 | 3 | 4 6 | |
04 Nr. der Antenne 1SC0709 2SC0709 1SC1836 25C1836
A114521R1v06.0|A114521R1v06.0|A114521R1v06.1 JA114521R1v06. 1
05 Zusatzbezeichnung 70809.ADIO1 70809.ADI0O1 | 8212636.ADIO1 | 8212636.ADIO1
06 Frequenzband [MHz] 0700 - 0900 0700 - 0900 1800 -3600 1800 - 3600
07 Hohe der Antenne Uber Hohenkote 0 [m] 9.90 9.90 9.90 9.90
08 ERPn: Sendeleistung [W] 500.00 500.00 1100.00 1525.00
Adaptiver Betrieb Nein Nein
Anzahl Subarrays 4.00 4.00
Korrekturfaktor 1.00 1.00
Hauptstrahlrichtung
09 Azimut (in Grad von Nord) 40 260 40 260
10 Gesamter Neigungswinkel (in Grad von der Horizontalen) +2 ++10 +2 ++10 +4 + +8 +1++8
C Zusatzblatt 4a
11 Horizontaler Abstand [m] (zw ischen Antenne und OMEN) / (@) 4.10 0.00 4.10 0.00
12 Hohenunterschied [m] (zwischen Antenne und OMEN) -2.22 -2.22 2.22 -2.22
13 dn: direkter Abstand (zw ischen Antenne und OMEN) 4.66 2.22 4.66 2.22
14 Azimut des OMEN [in ° von N] (gegeniiber der Antenne) 226.00 270.00 226.00 270.00
15 Elevation des OMEN [in ° von H] (gegeniber der Antenne) -151.60 -90.00 -151.60 -90.00
" 16 Kritische horizontale Senderichtung der Antenne [in ° von N] 40.00 260.00 40.00 260.00
" 17 Kiritische vertikale Senderichtung [in ° von H] (heraustiifteln) 8.00 2.00 4.00 1.00
" 18 Winkel des OMEN horizontal [in°] (zur kritischen Senderichtung) / (d) 186.00 10.00 186.00 10.00
" 19 Winkel des OMEN vertikal [in°] (zur kritischen Senderichtung) -159.60 -92.00 -155.60 -91.00
" 20 Richtungsabschwachung horizontal [dB] / (b) 20.00 0.00 28.00 0.00
" 21 Richtungsabschwachung vertikal [dB] / (c) 21.00 23.40 27.00 28.30
" 22 Richtungsabschwachung total [dB] 15.00 15.00 15.00 15.00
" 23 Richtungsabschwéchung total [als Faktor] 31.6228 31.6228 31.6228 31.6228
" 24 Bauweise der Gebaudehlille Beton Beton Beton Beton
" 25 Gebaudedampfung [in dB] 14.5 14.5 14.5 14.5
" 26 Gebaudedampfung (als Faktor) 28.18382931 28.18382931 28.18382931 28.18382931
" 27 Feldstarkebeitrag [in V/m] 1.1245 2.3617 1.6679 4.1246
" 28 Feldstarkebeitrag im Quadrat 1.2646 5.5778 2.7820 17.0122

r

29 Elektrische Feldstidrke der Anlage beim

LAUS / OMEN 2, Standortgebaude

[ 516 Jur




Allegato 4: Foglio di calcolo per il LAUS 3, correzioni: direzione di trasmissione dell'antenna azimutale 260°: 281° invece di 280°,
preimpostazione verticale negativa xSC0709 fino a -1°, xSC1836 fino a -3° in conformita alla sezione 2.3.3, cifra a margine 40

Berechnung der kritischen Feldstarke beim OMEN

A Allgemeines

01 Nr. des OMEN im Situationsplan Hohenkote 0 m.i.M
02 Adresse und Beschreibung / Nutzung Via al Parco 47, 3. St. Koordinaten
03 OMEN (a) Héhe tiber Boden | ] Héhe tiber Hoh 8.13)m
Elektrik (220 V / 380 V) Netzbetreiber SC |
B Zusatzblatt 2 Ant | Ant Il Ant | Ant Il
Laufnummer n | 1 | 2 | 3 | 4 | | | |
04 Nr. der Antenne 1SC0709 2SC0709 1SC1836 2SC1836
A114521R1v06.0|A114521R1v06.0 JA114521R1v06.1 |JA114521R1v06.1
05 Zusatzbezeichnung 70809.ADIO1 70809.ADIO1 8212636.ADI01 | 8212636.ADIO1
06 Frequenzband [MHz] 0700 - 0900 0700 - 0900 1800 -3600 1800 - 3600
07 Hohe der Antenne Uber Hohenkote 0 [m] 9.90 9.90 9.90 9.90
08 ERPn: Sendeleistung [W] 500.00 500.00 1100.00 1525.00
Adaptiver Betrieb Nein Nein
Anzahl Subarrays 4.00 4.00
Korrekturfaktor 1.00 1.00
Hauptstrahlrichtung
09 Azimut (in Grad von Nord) 40 260 40 260
10 Gesamter Neigungswinkel (in Grad von der Horizontalen) +2++10 +2++10 +4 + +8 +1++8
C Zusatzblatt 4a
11 Horizontaler Abstand [m] (zw ischen Antenne und OMEN) / (a) 73.40 71.10 73.40 71.10
12 Hohenunterschied [m] (zwischen Antenne und OMEN) -1.77 -1.77 -1.77 -1.77
13 dn: direkter Abstand (zw ischen Antenne und OMEN) 73.42 71.12 73.42 71.12
14 Azimut des OMEN [in ° von N] (gegeniber der Antenne) 281.00 281.00 281.00 281.00
15 Elevation des OMEN [in ° von H] (gegeniiber der Antenne) -178.60 -1.40 -178.60 -1.40
" 16 Kiritische horizontale Senderichtung der Antenne [in ° von N] 40.00 260.00 40.00 260.00
" 17 Kiritische vertikale Senderichtung [in ° von H] (heraustiifteln) 10.00 1.00 8.00 -1.00
" 18 Winkel des OMEN horizontal [in°] (zur kritischen Senderichtung) / (d) 241.00 21.00 241.00 21.00
" 19 Winkel des OMEN \ertikal [in°] (zur kritischen Senderichtung) -188.60 -2.40 -186.60 -0.40
" 20 Richtungsabschwachung horizontal [dB] / (b) 18.30 0.42 20.30 0.15
" 21 Richtungsabschwachung vertikal [dB] / (c) 22.40 0.10 28.00 0.00
" 22 Richtungsabschwachung total [dB] 15.00 0.52 15.00 0.15
" 23 Richtungsabschwachung total [als Faktor] 31.6228 1.1272 31.6228 1.0351
" 24 Bauweise der Gebaudehille Glas Glas Glas Glas
" 25 Gebaudedampfung [in dB] 0.0 0.0 0.0 0.0
" 26 Gebaudedampfung (als Faktor) 1 1 1 1
" 27 Feldstarkebeitrag [in V/m] 0.3791 2.0729 0.5623 3.7777
" 28 Feldstarkebeitrag im Quadrat 0.1437 4.2969 0.3162 14.2711

r

29 Elektrische Feldstdarke der Anlage beim LAUS / OMEN 3 4.36 V/m




Allegato 5: Foglio di calcolo per il LAUS 5, correzioni: I'altezza al di sopra del codice di altezza 0 € 10m.

Berechnung der kritischen Feldstidrke beim OMEN

A Allgemeines

01 Nr. des OMEN im Situationsplan Hbhenkote 0 m.U.M
02 Adresse und Beschreibung / Nutzung Via Squadra di spora 103D Koordinaten
03 OMEN (a) Hohe ber Boden [ 8igm Hahe tber HoH 10.00]m
Elektrik (*220 V / 380 V) Netzbetreiber SC
B Zusatzblatt 2 Ant | Ant |l Ant | Ant Il
Laufnummer n | 1 | 2 | 3 | 4 | | |
04 Nr. der Antenne 1SC0709 2SC0709 1SC1836 2SC1836
A114521R1v06.0 |A114521R1v06.0 |A114521R1v06.1 |A114521R1v06.1
05 Zusatzbezeichnung 70809.ADIO1 70809.ADI0O1 | 8212636.ADI01 | 8212636.ADI01
06 Frequenzband [MHz] 0700 - 0900 0700 - 0900 1800 -3600 1800 - 3600
07 Hohe der Antenne Uber Hohenkote 0 [m] 9.90 9.90 9.90 9.90
08 ERPn: Sendeleistung [W] 500.00 500.00 1100.00 1525.00
Adaptiver Betrieb Nein Nein
Anzahl Subarrays 4.00 4.00
Korrekturfaktor 1.00 1.00
Hauptstrahlrichtung
09 Azimut (in Grad von Nord) 40 260 40 260
10 Gesamter Neigungswinkel (in Grad von der Horizontalen) +2 ++10 +2 ++10 +4 + +8 +1++8
C Zusatzblatt 4a
11 Horizontaler Abstand [m] (zwischen Antenne und OMEN) / (@) 55.10 59.00 55.10 59.00
12 Hohenunterschied [m] (zwischen Antenne und OMEN) 0.10 0.10 0.10 0.10
13 dn: direkter Abstand (zw ischen Antenne und OMEN) 55.10 59.00 55.10 59.00
14 Azimut des OMEN [in ° von N] (gegeniiber der Antenne) 68.00 66.00 68.00 66.00
15 Elevation des OMEN [in ° von H] (gegeniiber der Antenne) 0.10 -180.10 0.10 -180.10
" 16 Kritische horizontale Senderichtung der Antenne [in ° von N] 40.00 260.00 40.00 260.00
" 17 Kritische vertikale Senderichtung [in ° von H] (heraustiifteln) 2.00 2.00 4.00 8.00
" 18 Winkel des OMEN horizontal [in°] (zur kritischen Senderichtung) / (d) 28.00 166.00 28.00 166.00
" 19 Winkel des OMEN vertikal [in°] (zur kritischen Senderichtung) -1.90 -182.10 -3.90 -188.10
¥ 20 Richtungsabschwéchung horizontal [dB] / (b) 1.10 22.60 0.86 24.70
¥ 21 Richtungsabschwachung vertikal [dB] / (c) 0.00 22.00 2.00 28.00
" 22 Richtungsabschwéchung total [dB] 1.10 15.00 2.86 15.00
" 23 Richtungsabschwéachung total [als Faktor] 1.2882 31.6228 1.9320 31.6228
" 24 Bauweise der Gebaudehlille Glas Glas Glas Glas
" 25 Gebaudedampfung [in dB] 0.0 0.0 0.0 0.0
" 26 Gebaudedampfung (als Faktor) 1 1 1 1
" 27 Feldstéarkebeitrag [in V/m] 2.5028 0.4718 3.0314 0.8239
" 28 Feldstarkebeitrag im Quadrat 6.2641 0.2226 9.1893 0.6788

r
29 Elektrische Feldstirke der Anlage beim LAUS / OMEN 5 V/m




Allegato 6: Foglio di calcolo per il LAUS 5, correzioni: I'altezza al di sopra del codice di altezza 0 € 10m,
preimpostazione verticale negativa xSC0709 fino a -1°, xSC1836 fino a -3° secondo il paragrafo 2.3.3, RZ40

Berechnung der kritischen Feldstirke beim OMEN

A Allgemeines

r

r

r

r

r

r

r

r

r

r

r

r

r

01 Nr. des OMEN im Situationsplan Hohenkote 0 m.i.M
02 Adresse und Beschreibung / Nutzung Via Squadra di spora 103D Koordinaten
03 OMEN (a) Hahe tiber Boden m Haohe tiber HoH 10.00]m
Elektrik (220 V / 380 V) Netzbetreiber SC
B Zusatzblatt 2 Ant | Ant Il Ant | Ant Il
Laufnummer n | 1 | 2 | 3 | 4 | |
04 Nr. der Antenne 1SC0709 2SC0709 1SC1836 2SC1836
A114521R1v06.0|A114521R1v06.0 |A114521R1v06.1 |A114521R1v06.1
05 Zusatzbezeichnung 70809.ADIO1 70809.ADIO1 | 8212636.ADIO1 | 8212636.ADIO1
06 Frequenzband [MHz] 0700 - 0900 0700 - 0900 1800 -3600 1800 - 3600
07 Hohe der Antenne Uber Hohenkote 0 [m] 9.90 9.90 9.90 9.90
08 ERPn: Sendeleistung [W] 500.00 500.00 1100.00 1525.00
Adaptiver Betrieb Nein Nein
Anzahl Subarrays 4.00 4.00
Korrekturfaktor 1.00 1.00
Hauptstrahlirichtung
09 Azimut (in Grad von Nord) 40 260 40 260
10 Gesamter Neigungswinkel (in Grad von der Horizontalen) +2++10 +2++10 +4 + +8 +1++8
C Zusatzblatt 4a
11 Horizontaler Abstand [m] (zwischen Antenne und OMEN) / (a) 55.10 59.00 55.10 59.00
12 Hohenunterschied [m] (zw ischen Antenne und OMEN) 0.10 0.10 0.10 0.10
13 dn: direkter Abstand (zwischen Antenne und OMEN) 55.10 59.00 55.10 59.00
14 Azimut des OMEN [in ° von N] (gegeniber der Antenne) 68.00 66.00 68.00 66.00
15 Elevation des OMEN [in ° von H] (gegeniiber der Antenne) 0.10 -180.10 0.10 -180.10
16 Kritische horizontale Senderichtung der Antenne [in ° von N] 40.00 260.00 40.00 260.00
17 Kiritische vertikale Senderichtung [in ° von H] (heraustiifteln) 1.00 2.00 1.00 8.00
18 Winkel des OMEN horizontal [in°] (zur kritischen Senderichtung) / (d) 28.00 166.00 28.00 166.00
19 Winkel des OMEN \ertikal [in°] (zur kritischen Senderichtung) -0.90 -182.10 -0.90 -188.10
20 Richtungsabschwachung horizontal [dB] / (b) 1.10 22.60 0.86 24.70
21 Richtungsabschwéachung vertikal [dB] / (c) 0.00 22.00 0.00 28.00
22 Richtungsabschwéachung total [dB] 1.10 15.00 0.86 15.00
23 Richtungsabschwachung total [als Faktor] 1.2882 31.6228 1.2190 31.6228
24 Bauweise der Gebaudehiille Glas Glas Glas Glas
25 Gebaudedampfung [in dB] 0.0 0.0 0.0 0.0
26 Gebaudedampfung (als Faktor) 1 1 1 1
27 Feldstarkebeitrag [in V/m] 2.5028 0.4718 3.8163 0.8239
28 Feldstarkebeitrag im Quadrat 6.2641 0.2226 14.5641 0.6788

r

29 Elektrische Feldstirke der Anlage beim

LAUS / OMEN 5

T




Berechnung der kritischen Feldstarke beim OMEN

A Allgemeines

Allegato 7: Foglio di calcolo per il LAUS 6 Chiesa San Bernardo, con altezza del matroneo da terra di 3,5m

01 Nr. des OMEN im Situationsplan Hohenkote 0 m.i.M
02 Adresse und Beschreibung / Nutzung Chiesa San Bernardo, Via Brione 1, EG Koordinaten
03 OMEN (a) Hohe tber Boden m Hohe tber Hoh 3.59]m
Elektrik (*220 V / 380 V) Netzbetreiber SC
B Zusatzblatt 2 Ant | Ant Il Ant | Ant Il
Laufnummer n | 1 | 2 | 3 | 4 | | |
04 Nr. der Antenne 1SC0709 2SC0709 1SC1836 2SC1836
A114521R1v06.0|A114521R1W06.0JA114521R1v06.1|A114521R1v06.1
05 Zusatzbezeichnung 70809.ADIO1 70809.ADIO1 8212636.ADI01 | 8212636.ADIO1
06 Frequenzband [MHz] 0700 - 0900 0700 - 0900 1800 -3600 1800 - 3600
07 Hohe der Antenne Uber Hohenkote 0 [m] 9.90 9.90 9.90 9.90
08 ERPn: Sendeleistung [W] 500.00 500.00 1100.00 1525.00
Adaptiver Betrieb Nein Nein
Anzahl Subarrays 4.00 4.00
Korrekturfaktor 1.00 1.00
Hauptstrahlrichtung
09 Azimut (in Grad von Nord) 40 260 40 260
10 Gesamter Neigungswinkel (in Grad von der Horizontalen) +2++10 +2++10 +4 + +8 +1++8
C Zusatzblatt 4a
11 Horizontaler Abstand [m] (zw ischen Antenne und OMEN) / (a) 16.60 20.40 16.60 20.40
12 Hohenunterschied [m] (zw ischen Antenne und OMEN) -6.31 -6.31 -6.31 -6.31
13 dn: direkter Abstand (zw ischen Antenne und OMEN) 17.76 21.35 17.76 21.35
14 Azimut des OMEN [in ° von N] (gegeniiber der Antenne) 22.00 27.00 22.00 27.00
15 Elevation des OMEN [in ° von H] (gegeniiber der Antenne) -20.80 -162.80 -20.80 -162.80
" 16 Kiritische horizontale Senderichtung der Antenne [in ° von N] 40.00 260.00 40.00 260.00
" 17 Kiritische vertikale Senderichtung [in ° von H] (heraustiifteln) 2.20 6.00 4.00 8.00
" 18 Winkel des OMEN horizontal [in°] (zur kritischen Senderichtung) / (d) 342.00 127.00 342.00 127.00
" 19 Winkel des OMEN vertikal [in°] (zur kritischen Senderichtung) -23.00 -168.80 -24.80 -170.80
" 20 Richtungsabschwachung horizontal [dB] / (b) 0.20 15.40 0.08 22.90
" 21 Richtungsabschwachung vertikal [dB] / (c) 8.66 20.50 11.20 27.10
" 22 Richtungsabschwachung total [dB] 8.86 15.00 11.28 15.00
" 23 Richtungsabschwachung total [als Faktor] 7.6913 31.6228| 13.4276 31.6228|
" 24 Bauweise der Gebaudehtille Glas Glas Glas Glas
" 25 Gebaudedampfung [in dB] 0.0 0.0 0.0 0.0
" 26 Gebaudedampfung (als Faktor) 1 1 1 1
" 27 Feldstarkebeitrag [in V/m] 3.1781 1.3035 3.5676 2.2765
" 28 Feldstarkebeitrag im Quadrat 10.1004 1.6991 12.7280 5.1823
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Berechnung der kritischen Feldstirke beim OMEN

A Allgemeines

01 Nr. des OMEN im Situationsplan
02 Adresse und Beschreibung / Nutzung

LAUS / OMEN 8

Via Squadra di sopra 96

Allegato 8: Foglio di calcolo il LAUS 8, correzioni: preimpostazione verticale negativa xSC0709 fino a -1°, xSC1836 fino a -3°
secondo il paragrafo 2.3.3, cifra a margine 40

Hbéhenkote O 450.10|m.0.M

Koordinaten

03 OMEN (a) Hohe Giber Boden m Hohe tiber Hoh 8.59]m
Elektrik (*220 V / 380 V) Netzbetreiber SC
B Zusatzblatt 2 Ant | Ant Il Ant | Ant Il
Laufnummer n | 1 | 2 | 3 | 4 6 | |
04 Nr. der Antenne 1SC0709 2SC0709 1SC1836 2SC1836
A114521R1v06.0|A114521R1v06.0|A114521R1v06.1|A114521R1v06.1
05 Zusatzbezeichnung 70809.ADIO1 70809.ADI0O1 | 8212636.ADI01 | 8212636.ADIO1
06 Frequenzband [MHz] 0700 - 0900 0700 - 0900 1800 -3600 1800 - 3600
07 Hohe der Antenne Uber Hohenkote 0 [m] 9.90 9.90 9.90 9.90
08 ERPn: Sendeleistung [W] 500.00 500.00 1100.00 1525.00
Adaptiver Betrieb Nein Nein
Anzahl Subarrays 4.00 4.00
Korrekturfaktor 1.00 1.00
Hauptstrahlrichtung
09 Azimut (in Grad von Nord) 40 260 40 260
10 Gesamter Neigungswinkel (in Grad von der Horizontalen) +2 ++10 +2 ++10 +4 + +8 +1++8
C Zusatzblatt 4a
11 Horizontaler Abstand [m] (zwischen Antenne und OMEN) / (a) 45.30 49.40 45.30 49.40
12 Hohenunterschied [m] (zw ischen Antenne und OMEN) -1.31 -1.31 -1.31 -1.31
13 dn: direkter Abstand (zw ischen Antenne und OMEN) 45.32 49.42 45.32 49.42
14 Azimut des OMEN [in ° von N] (gegeniiber der Antenne) 33.00 34.00 33.00 34.00
15 Elevation des OMEN [in ° von H] (gegeniiber der Antenne) -1.70 -178.50 -1.70 -178.50
" 16 Kritische horizontale Senderichtung der Antenne [in ° von N] 40.00 260.00 40.00 260.00
" 17 Kritische vertikale Senderichtung [in ° von H] (heraustiifteln) 1.00 10.00 1.00 1.00
" 18 Winkel des OMEN horizontal [in°] (zur kritischen Senderichtung) / (d) 353.00 134.00 353.00 134.00
" 19 Winkel des OMEN vertikal [in°] (zur kritischen Senderichtung) -2.70 -188.50 -2.70 -179.50
" 20 Richtungsabschwachung horizontal [dB] / (b) 0.40 16.15 0.00 24.40
" 21 Richtungsabschwéachung vertikal [dB] / (c) 0.15 22.40 0.90 27.80
" 22 Richtungsabschwéchung total [dB] 0.55] 15.00 0.90] 15.00
" 23 Richtungsabschwéchung total [als Faktor] 1.1350 31.6228| 1.2303 31.6228|
" 24 Bauweise der Gebaudehille Glas Glas Glas Glas
" 25 Gebaudedampfung [in dB] 0.0 0.0 0.0 0.0
" 26 Gebaudedampfung (als Faktor) 1 1 1 1
" 27 Feldstéarkebeitrag [in V/m] 3.2419 0.5633 4.6186 0.9837
" 28 Feldstarkebeitrag im Quadrat 10.5101 0.3173 21.3319 0.9676
r
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Allegato 9: Foglio di calcolo per il LAUS 9, correzioni: Azimut Ant 1 e 3 12° invece di 14°, ANt 2 e 4 15,8° invece di 17°.

Berechnung der kritischen Feldstarke beim OMEN

A Allgemeines

r

r

r

r

r

r

r

r

r

r

r

r

r

01 Nr. des OMEN im Situationsplan Hohenkote 0 m.i.M
02 Adresse und Beschreibung / Nutzung Via Squadra di sopra Parz. Nr. 96 Koordinaten
03 OMEN (a) Héhe tiber Boden [ 450m Héhe tiber H5h 14.40)m
Elektrik (220 V / 380 V) Netzbetreiber SC
B Zusatzblatt 2 Ant | Ant Il Ant | Ant Il
Laufnummer n | 1 | 2 | 3 | 4 | |
04 Nr. der Antenne 1SC0709 2SC0709 1SC1836 2SC1836
(A114521R1v06.0]A114521R1v06.0|A114521R1v06.1 |A114521R1v06.1
05 Zusatzbezeichnung 70809.ADIO1 70809.ADIOT | 8212636.ADIO1 | 8212636.ADIO1
06 Frequenzband [MHz] 0700 - 0900 0700 - 0900 1800 -3600 1800 - 3600
07 Hohe der Antenne Uber Hohenkote 0 [m] 9.90 9.90 9.90 9.90
08 ERPn: Sendeleistung [W] 500.00 500.00 1100.00 1525.00
Adaptiver Betrieb Nein Nein
Anzahl Subarrays 4.00 4.00
Korrekturfaktor 1.00 1.00
Hauptstrahlrichtung
09 Azimut (in Grad von Nord) 40 260 40 260
10 Gesamter Neigungswinkel (in Grad von der Horizontalen) +2++10 +2++10 +4 + +8 +1++8
C Zusatzblatt 4a
11 Horizontaler Abstand [m] (zw ischen Antenne und OMEN) / (a) 54.00 57.60 54.00 57.60
12 Hohenunterschied [m] (zwischen Antenne und OMEN) 4.50 4.50 4.50 4.50
13 dn: direkter Abstand (zw ischen Antenne und OMEN) 54.19 57.78 54.19 57.78
14 Azimut des OMEN [in ° von N] (gegeniiber der Antenne) 12.00 15.80 12.00 15.80
15 Elevation des OMEN [in ° von H] (gegeniiber der Antenne) 4.80 -184.50 4.80 -184.50
16 Kritische horizontale Senderichtung der Antenne [in ° von N] 40.00 260.00 40.00 260.00
17 Kritische vertikale Senderichtung [in ° von H] (heraustiifteln) 4.00 6.00 4.00 4.00
18 Winkel des OMEN horizontal [in°] (zur kritischen Senderichtung) / (d) 332.00 115.80 332.00 115.80
19 Winkel des OMEN vertikal [in°] (zur kritischen Senderichtung) 0.80 -190.50 0.80 -188.50
20 Richtungsabschwachung horizontal [dB] / (b) 0.60 15.00 0.30 23.40
21 Richtungsabschwachung vertikal [dB] / (c) 0.00 22.40 0.00 27.20
22 Richtungsabschwachung total [dB] 0.60 15.00 0.30] 15.00
23 Richtungsabschwachung total [als Faktor] 1.1482 31.6228 1.0715 31.6228
24 Bauweise der Gebaudehiille Glas Glas Glas Glas
25 Gebaudedampfung [in dB] 0.0 0.0 0.0 0.0
26 Gebaudedampfung (als Faktor) 1 1 1 1
27 Feldstarkebeitrag [in V/m] 2.6958 0.4818 4.1390 0.8414
28 Feldstarkebeitrag im Quadrat 7.2673 0.2321 17.1315 0.7079
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Berechnung der kritischen Feldstirke beim OMEN

A Allgemeines

Allegato 10: Foglio di calcolo per il LAUS 10, correzioni: preimpostazione verticale negativa xSC0709 fino a -1°, xSC1836 fino a -3°
secondo il paragrafo 2.3.3, cifra a margine 40

01 Nr. des OMEN im Situationsplan [CAUS TOMEN, Zusatzomen Pfarrhaus Hohenkote 0 m.i.M
02 Adresse und Beschreibung / Nutzung Via Brione 1, Pfarrhaus Koordinaten
03 OMEN (a) Hohe Uber Boden m Hohe tber Hoh 4.30]m
Elektrik (220 V / 380 V) Netzbetreiber SC
B Zusatzblatt 2 Ant | Ant Il Ant | Ant Il
Laufnummer n | 1 | 2 | 3 | 4 | |
04 Nr. der Antenne 1SC0709 2SC0709 1SC1836 2SC1836
A114521R1v06.0JA114521R1v06.0|A114521R1v06.1|A114521R1v06.1
05 Zusatzbezeichnung 70809.ADIO1 70809.ADIO1 | 8212636.ADIO1 | 8212636.ADIO1
06 Frequenzband [MHz] 0700 - 0900 0700 - 0900 1800 -3600 1800 - 3600
07 Hohe der Antenne ber Hohenkote 0 [m] 9.90 9.90 9.90 9.90
08 ERPn: Sendeleistung [W] 500.00 500.00 1100.00 1525.00
Adaptiver Betrieb Nein Nein
Anzahl Subarrays 4.00 4.00
Korrekturfaktor 1.00 1.00
Hauptstrahlrichtung
09 Azimut (in Grad von Nord) 40 260 40 260
10 Gesamter Neigungswinkel (in Grad von der Horizontalen) +2++10 +2++10 +4 + +8 +1++8
C Zusatzblatt 4a
11 Horizontaler Abstand [m] (zwischen Antenne und OMEN) / (a) 33.00 36.50 33.00 36.50
12 Hohenunterschied [m] (zw ischen Antenne und OMEN) -5.60 -5.60 -5.60 -5.60
13 dn: direkter Abstand (zw ischen Antenne und OMEN) 33.47 36.93 33.47 36.93
14 Azimut des OMEN [in ° von N] (gegeniiber der Antenne) 55.50 55.50 55.50 55.50
15 Elevation des OMEN [in ° von H] (gegeniiber der Antenne) -9.60 -171.30 -9.60| -171.30
" 16 Kiritische horizontale Senderichtung der Antenne [in ° von N] 40.00 260.00 40.00 260.00
" 17 Kiritische vertikale Senderichtung [in ° von H] (heraustiifteln) 1.00 6.00 1.00 8.00]
" 18 Winkel des OMEN horizontal [in°] (zur kritischen Senderichtung) / (d) 15.50 155.50 15.50 155.50
" 19 Winkel des OMEN \ertikal [in°] (zur kritischen Senderichtung) -10.60 -177.30 -10.60 -179.30
" 20 Richtungsabschwachung horizontal [dB] / (b) 0.00 21.90 0.00] 26.60
" 21 Richtungsabschwachung vertikal [dB] / (c) 5.00 22.60 8.40) 27.10
" 22 Richtungsabschwachung total [dB] 5.00 15.00 8.40 15.00
" 23 Richtungsabschwachung total [als Faktor] 3.1623 31.6228| 6.9183] 31.6228
" 24 Bauweise der Gebaudehtille Glas Glas Glas Glas
" 25 Gebaudedampfung [in dB] 0.0 0.0 0.0 0.0
" 26 Gebaudedampfung (als Faktor) 1 1 1 1
" 27 Feldstarkebeitrag [in V/m] 2.6297| 0.7538 2.6370) 1.3164
" 28 Feldstarkebeitrag im Quadrat 6.9153) 0.5682 6.9539 1.7329
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